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1 化工装置管道布置设计文件的组成和

          管道布置图的绘制

管道布置设计文件的组成及简要说明

1.1.1 管道布置设计文件的组成

    化工装置管道布置设计主要文件有:

    I 设计文件目录;

    2 设计说明;

    3 管道布置图;

    4 管道轴测图及其索引;

    5 管段表及其索引。

1.1.2 简要说明

    1 设计文件目录

    仅列出需发施工现场的设计成品文件，设计过程中的中间产品不在目录中列出。

    2 设计说明

    对在成品文件中未加表述或难以表述清楚，但又需要业主或施工单位了解和执行

的事项提出要求。如:设计范围、装置的分区情况、设备和管道的安装要求、施工验收标

准、设计文件的组成、统一的图例符号和缩写词、静电接地要求等内容。

    3 管道布置图

    1)管道走向图(简称初版)

    应在基础工程设计阶段完成。依据工艺系统专业的PID"A", "B", "C", "D'，版[参

见《化工装置工艺系统工程设计规定))(HG 20557̂-20559-93)，下同〕和设备布置专

业的设备布置图“A”、“B”、‘℃”、“D’，版[参见《化工装置设备布置设计规定》(HG 20546

-92)，下同」绘制，其内容和深度规定详见本章第1.2节。

    2)管道布置图

    应在详细工程设计阶段顺序完成管道布置图的研究版(或称详1版，简称E版，下

同)、设计版(或称详2版，简称F版，下同)、施工版(简称G版);分别依据工艺系统专

业的PID"E","F","G”版和设备布置专业的设备布置图“E", +F;, +G”版绘制，其中

“E”、“F’，版是中间产品，不得对外发送。"E”版的内容和深度规定详见本标准的第2章

(各版次的工作程序参见“化工装置管道布置专业技术管理规定”(HG/T 20549.3)中
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图2. 0.1"管道布置专业工程设计阶段工作程序图”，下同)。

    a 管道轴测图及其索引

    1)管道轴测图是表示单根管线的走向、连接关系、管道组成和相关数据及材料的

三维详图，由图和材料表两部分组成。

    2)管道轴测图索引是为方便查阅轴测图而编制的。内容一般包括:管道号、轴测图

号、版次、区号等。

    5 管段表及其索引

    1)管段表是为按规定可以不画轴测图的管线而编制的单根管线材料表。

    2)管段表索引的作用和内容与轴测图索引相似，只是没有轴测图号一项。

2 管道走向图内容和深度规定

1.2.1 用途

    管道走向图为基础工程设计阶段的重要文件，是初步估算管道投资的依据。通过

此项工作，对设备布置进行验证和修改;考虑管廊的宽度与层数;设置主要平台，检查

防火防爆规范的遵循情况;检查安装维修方案的可行性;为下一阶段管道研究作好准

备。此图不得向建设单位发送。

1.22 依据资料

    1 管道及仪表流程图(PID)"A"、 +B"、 "C"、 'D'，版;

    2 设备数据表;

    3设备布置图“A"、“B，，、“C，，、“D，，版;

    4 管道数据表及特殊件数据表;

    5 有关规范。

1.2.3 比例及图纸划分

    1 根据工厂的规模，可选用1:100或适当的比例。

    2 根据装置的布置情况及选用的比例，分若干张平面图绘制。管廊图纸划分应符

合本节第1.2.7条第5款的规定。

1.2.4 管道走向图包括的管径范围

    1 工艺管道应全部绘出，公称直径(DN)小于 25mm或 1英寸的低压管道及排

气、排液等支管可以不绘出;但控制阀组都应表示，其表示法应符合本节第1.2.7条第

4款的规定。

    2 公称直径(DN)大于和等于50mm或2英寸的公用工程管道及所有的控制阀
    2



组都应表示。

    3.管廊上的管道应全部表示仁按管道及仪表流程图(PID)完整程度预留空间〕。

1.2.5 管道走向图应表示的内容如下:

    1 容器、换热器的外形;

    2 转动设备的基础外形;

    3 安装维修所占的空间、预留空间;

    4 建筑物、构筑物的外形(包括柱、墙、门、平台、梯子、安装孔及超重设施等);

    5 管廊上仪表和电气的电缆槽;

    6 管廊柱子轴线、主要管廊的断面应符合本节第1.2.7条第5款的规定;

    7 管道及管道编号、流向;

    8 设备位号;

    ， 主要阀门;

    10 北向标志。

1.2.6 尺寸标注

    需要标注的尺寸为柱距尺寸、标高或坐标;管廊标高及管间距尺寸;设备及管道的

定位尺寸不需要标注。

1.2.7 表示法

    1 管道用单线表示;

    2 对焊管件不需要画焊点;

    3 弯头用直角表示，不需画圆弧;

    4 调节阀组可用矩形框代替，如图1.2.7调节阀组示意图所示:

图12.7 调节阎组示意图

    5 在平面图上管廊的宽度允许先不按比例加宽，不分层画，管道平行列出。最后

根据走向研究的结果将排在管廊上的所有管道按比例分层绘制平面图，并画出管廊主

要断面图，作为决定管廊层数及宽度的依据。



1.3 管道布置图(研究版)内容和深度规定

1.3.1 用途

    管道布置图(研究版)是设计单位内部的半成品。通过此项工作，确定设备布置，管

道布置也基本上确定，可以向有关专业陆续提出条件。此图不得向建设单位发送。

1.3.2 依据资料

    1 管道及仪表流程图(PID)"E"版;

    2 设备一览表及外形图;

    3 设备布置图“E”版;

    4 管道数据表及特殊件数据表;

    5 管道等级表;

    6 管道走向图;

    7 建、构筑物梁、柱布置条件图;

    8 界区管道条件;

    ， 电气和仪表的电缆槽架条件;

    10 初步的仪表条件图(或数据表);

    11其它专业的有关条件。

1.3.3 比例及图纸划分

    1 管道布置图(研究版)的比例宜与下阶段管道布置图的比例一致，在因受某些

条件限制不能取同一比例时，可取中间比例。

    2 按照本条第 1款选用同种比例时，分区应符合“化工装置设备布置设计内容和

深度规定”(HG 20546. 1)中的第4章规定。

1.3.4 管道布置图(研究版)包括的管径范围

    1全部工艺管道;高点排气、低点排液除外。

    2 公称直径(DN)大于和等于50mm或2英寸的公用工程管道及全部地下管道。

若装置中公称直径(DN)小于 50mm或2英寸管道占很大比例，则可扩大到小于

DN50mm或2英寸的管道;但需进行应力计算的管道及控制阀组不论管径多大均应

表示。

    3 管廊上的管道不论管径多大，均应列入研究范围。

1.3.5 管道布置图(研究版)的内容

    除尺寸标注见本节第1.3.6条外，应表示的内容如下:

    4



    1 容器、换热器等的外形，对于卧式设备应画出支座并标出滑动端或固定端;

    2转动设备的基础外框;

    3 安装检修所占的空间、预留空间(用双点划线);

    4 建、构筑物的外形(包括柱、墙、窗、门、平台、梯子和安全护圈、安装孔、栏杆、沟

等);

    5 管廊的梁和柱;

    6 管道、阀门(包括手轮、手柄)、管件及特殊件等;

    7 电气和仪表电缆槽、架和电缆沟;

    8 就地电气和仪表控制阀及仪表控制总管;

    9 吊车梁、吊杆、吊钩及起重机操作室;

    10 软管站、洗眼器的外框范围;

    11 北向标志。

1.3.6 尺寸标注

    尺寸标注应按下列要求:

    1 所有设备的定位尺寸或坐标，基础面标高。对于卧式设备还需注出设备支座位

置尺寸;对于泵应标出底盘面标高，此标高注在有泵编号的中心线上方或下方。对于压

缩机应标注曲轴及汽缸的中心标高;

    Z 标注建、构筑物柱网轴线编号及柱距尺寸或坐标;楼面或平台的标高;

    3 对管廊应标注柱距尺寸(或坐标)及各层的顶面标高;

    4 标注吊车梁定位尺寸、梁底标高、荷载或起重能力;

    5 就地电气及仪表控制盘应标注定位尺寸;

    6 标注设备管口方位、设备管口编号及其标高，具体标注方法见本规定第 2章第

2. 6.2条和第2. 7节;

    7 标注管道编号、管道等级号、流向、管底标高或工作点标高及其定位尺寸或坐

标;

    S 有特殊要求时需要标明管道定位尺寸、坐标及标高，如液封高度、不得有袋形

的管道等应标注相应尺寸或文字符号;

    ， 标注有关的参考图号。

1.3.7 表示法

    1 管子、管件、阀门、调节阀组等画法与管道布置图(设计版)画法规定相同;

    2 弯头用圆弧表示，如按本标准第 1.3.3条第 1款所述，选用中间比例制图时，

单线管允许用直角表示;
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    3 其它图例分别见如下的规定:

    1)管道布置图(研究版)上的管子、管件、阀门及管道特殊件图例见“化工装置管道

布置设计工程规定”(HG/T 20549.2)中的第2章规定。

    2)管道布置图中有关设备布置的内容，应符合“化工装置设备布置设计内容和深

度规定”(HG 20546. 1)中第6章规定。

    4 设备、管道布置图、管道轴测图、管件图等的图线宽度和字体规定应符合本标

准第13章的规定。



2 管道布置图(设计版)画法规定

一般规定

2.1.1 图幅

    管道布置图图幅应尽量采用AO，比较简单的也可采用A1或A2。同区的图应采用

同一种图幅。图幅不宜加长或加宽。

2.1.2 比例

    常用比例为1:30，也可采用1:25或1:50，但同区的或各分层的平面图，应采

用同一比例。

2.1.3 尺寸单位

    管道布置图中标注的标高、坐标以米为单位，小数点后取三位数，至毫米为止;其

余的尺寸一律以毫米为单位，只注数字，不注单位。管子公称直径一律用毫米表示。

    基准地平面的设计标高宜表示为:EL100. OOOm，低于基准地平面者可表示为:

SX.XXXm,

2.1.4 图名

    标题栏中的图名一般分成两行书写，上行写“管道布置图”，下行写“ELX X X. X

XX平面”或“A一A,B-B"..⋯剖视等。”

2.2 依据资料

2.2.1管道及仪表流程图(PID )"F","G'，版;

2.2.2 设备图(最终确认的设备图);

2.2.3 设备布置图‘̀F", "G”版;

2.2.4 最终的管道数据表及特殊件数据表;

2.2.5 管道等级表;

2.2.6 管道图(研究版);

2.2.7 最终的建、构筑物梁、柱布置图;

2.2.8 最终的管道界区条件表;

2.2.9 最终的电气和仪表的电缆槽架图;

2.2.10 最终的仪表条件图(或数据表);



11 其它专业最终的有关条件图。

应遵循的设计规定

2.3.1 图线宽度及字体规定应符合本标准第13章的规定。

2.3.2 管道布置图上的管子、管件、阀门及管道特殊件图例应符合“化工装置管道布

置设计工程规定”(HG/T 20549.2)中的第2章规定。

2.3.3 管道布置图中有关设备布置的内容，应符合“化工装置设备布置设计内容和深

度规定”(HG 20546. 1)中第6章规定。

2. 3. 4 管道布置图的分区应符合“化工装置设备布置设计内容和深度规定”(HG

20546. 1)中第4章规定。

2.3.5管道布置图尚应符合有关机械制图的国家标准。

2，4 管道布置图(设计版)包括的管径范围

全部工艺管道(包括高点排气、低点排液)、公用工程管道及地下管道。

2.5 管道布置图的内容

2.5.1 图面的表示法

    1 管道布置图应按设备布置图或按分区索引图所划分的区域(以小区为基本单

位)绘制。区域分界线用粗双点划线表示，在区域分界线的外侧标注分界线的代号、坐

标和与此图标高相同的相邻部分的管道布置图图号，见图2.5.1-1,

                                        B.LXXX.x xxN
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      . 1 人 产 .
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      . 1 入 产、 I
夕、 且 . 、， . J

        二 洲、 . J ，

.: : . 入 .. I
产、 : . 、 产 . . 日 月

      . ! 入 门 1—
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      . 1 入 V ]

入 二 曰 口 ‘

J  I                                                          I ";
田 ‘.........~ ~一 .- . . 一 ..一 ..日 声萄

              M.LXXX.XXXN       CODXXXX

                坐标

              图215.1一1 区域分界线的表示方法

注:B- L— 表示装置边界;M. L— 表示接续线;COD— 表示接续图。



    2 管道布置图一般只绘平面图。当平面图中局部表示不够清楚时，可绘制剖视图

或轴测图，此剖视图或轴测图可画在管道平面布置图边界线以外的空白处(不允许在

管道平面布置图内的空白处再画小的剖视图或轴测图)或绘在单独的图纸上。绘制剖

视图时要按比例画，可根据需要标注尺寸。轴测图可不按比例，但应标注尺寸，其表示

方法见本节第2.5. 4条第12款。剖视符号规定用A-A,B-B""⋯等大写英文字母表

示，在同一小区内符号不得重复。平面图上要表示所剖截面的剖切位置、方向及编号，

见图2.5.1-20

    3 对于多层建筑物、构筑物的管道平面布置图应按层次绘制，如在同一张图纸上

绘制几层平面图时，应从最低层起，在图纸上由下至上或由左至右依次排列，并于各平

面图下注明“EL100. 000平面”或“ELXXX.XXX平面”。

    4 在绘有平面图的图纸右上角，管口表的左边，应画一个与设备布置图的设计北

向一致的方向标。

2.5.2 管道布置图上建(构)筑物应表示的内容

    1 建筑物和构筑物应按比例，根据设备布置图画出柱、梁、楼板、门、窗、楼梯、平

台、安装孔、管沟、蓖子板、散水坡、管廊架、围堰、通道、栏杆、梯子和安全护圈等。·

    2 按比例用细点划线表示就地仪表盘、电气盘的外轮廓及电气、仪表电缆槽或架

和电缆沟，但不必标注尺寸，避免与管道相碰。

    3 生活间及辅助间应标出其组成和名称。

2.5.3 管道布置图上设备应表示的内容

    1 用细实线按比例以设备布置图所确定的位置画出所有设备的外形和基础。

    2 表示吊车梁、吊杆、吊钩和起重机操作室。

    3 按比例画出卧式设备的支撑底座，并标注固定支座的位置，支座下如为混凝土

基础时，应按比例画出基础的大小，不需标注尺寸。

    4 对于立式容器还应表示出裙座人孔的位置及标记符号。

    5 对于工业炉，凡是与炉子和其平台有关的柱子及炉子外壳和总管联箱的外形、

风道、烟道等均应表示出。

    6 用双点划线按比例表示出重型或超限设备的“吊装区”或“检修区”和换热器抽

芯的预留空地。但不标注尺寸，如下图:

图2.5.3设备检修或抽芯区示意图
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    ， 按PID给定的符号标注容器上的液面计、液面报警器、排气、排液、取样点、测

温点、测压点等，其中某项若有管道及阀门也应画出，尺寸可不必标注。

2.5.4 管道布置图上管道应表示的内容

    1 管道布置图中，公称直径(DN)大于和等于400mm或16英寸的管道用双线表

示，小于和等于350mm或14英寸的管道用单线表示。如果管道布置图中，大口径的管

道不多时，则公称直径(DN)大于和等于250mm或10英寸的管道用双线表示;小于和

等于200mm或8英寸者用单线表示。

    2 在适当位置画箭头表示物料流向(双线管道箭头画在中心线上)。

    3 按比例画出管道及管道上的阀门、管件(包括弯头、三通、法兰、异径管、软管接

头等管道连接件)、管道附件、特殊管件等。

    4 各种管件连接型式如图2.5.4-1螺纹或承插焊件的连接型式和图2. 5. 4-2

对焊件的连接型式所示，焊点位置应按管件长度比例画，标注尺寸时，应考虑管件组合

的长度。管道公称直径小于和等于40mm或1万英寸的弯头一律用直角表示。

决 下
              (a> (卜)

                      图 2.5.4-1

肠几
              (a) (b)

卜以斗州 卜州~叫

                  (c)

螺纹或承擂焊件的连接型式

下~ 叫~
                          图2.5.4-2 对焊件的连接型式

    5 管道的检测元件(压力、温度、流量、液面、分析、料位、取样、测温点、测压点等)

在管道布置平面图上用争l Omm的圆圈表示，并用细实线和圆圈连接起来。圆内按PID

检测元件的符号和编号填写。具体位置由设计人员根据自控专业的安装要求确定，特

殊情况由两专业共商解决。

    6 当几套设备的管道布置完全相同时，允许只绘一套设备的管道，其余可简化并

以方框表示，但在总管上应绘出每套支管的接头位置。

    7 当塔上的管道经过一个平面到另一个平面时，应标注此管道的编号。若管道有

直径或位置的变化或出现了支管或附件时，也应标注出管道号。
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    8 在PID上的特殊管件，如消声器、爆破片、洗眼器、分析设备等等，在管道布置

图中允许作适当简化，即用矩形(或圆形)细线表示该件所占位置，注明标准号或特殊

件编号。

    ， 对分析取样接口应画至根部阀，并标注符号，见图2.5. 4-3分析取样接口及

符号标注。

一长方框尺寸为18mmx5

图2.5.4-3 分析取样接口及符号标注

10 对排气及排液的表示法见图2. 5. 4-4排气及排液标注。

一IXXXXX-15       %-I-XXXX-20
图2.5.4-4 排气及排液标注

    n 所有管道高点应设排气，低点应设排液。对于液体管道的排气、排液应装阀门

及螺纹管帽，而气体管道的排液也应装阀门及螺纹管帽。用于压力试验的排气点仅装

螺纹管帽。

    12 管道平面布置图中表示不清楚的管道，可在图纸四周的空白处用局部放大轴

测图(简称详图)表示。该局部放大轴测图也可画在另一张图上。其标识符号举例如下:

1  1034E3il
-11101,— 表示详图编号

-"34"— 表示管道布置图尾号

-"E3"— 表示管道布置图的网格号

方框尺寸为12mm X 15mm;字高为3mm

在本图空位处画轴测图时，应将管道布置图尾号省略，表示为:

10E3
    在放大轴测图的下方应注明详图编号及对应管道布置图尾号及网格号，以便查找

所在的位置，如下所示:

                                        "10"(34一E3)
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    13 在管道材料有变化(即等级有变化处)时，应按PID在图中标注出。

    14 在每张管道布置图标题栏上方加贴缩小的分区索引图，并用阴影线在其上表

示本图所在位置，见图2.5.1一2,

2.6 管道布t图上尺寸标注

2.6.1 管道布置图上建、构筑物尺寸标注

    1 标注建、构筑物柱网轴线编号及柱距尺寸或坐标。

    2 标注地面、楼面、平台面、吊车的标高。

    3 标注电缆托架、电缆沟、仪表电缆槽、架的宽度和底面标高以及就地电气、仪表

控制盘的定位尺寸。

    4 标注吊车梁定位尺寸、梁底标高、荷载或起重能力。

    s 对管廊应标注柱距尺寸(或坐标)及各层的顶面标高。

2‘.2 管道布置图上设备尺寸标注

    1按设备布置图标注所有设备的定位尺寸或坐标、基础面标高;对于卧式设备还

需注出设备支架位置尺寸;对于泵、压缩机、透平机或其它机械设备应按产品样本或制

造厂提供的图纸标注管口定位尺寸(或角度)、底盘底面标高或中心线标高。

    2 按设备图用5mm X 5mm的方块标注设备管口符号、管口方位(或角度)、底部

或顶部管口法兰面标高、侧面管口的中心线标高和斜接管口的工作点标高等，如图

2. 6. 2管口方位图所示。

(a)平面图 (b)立面图

图2.6.2 管口方位标注示2圈

在管道布置图上的设备中心线上方标注与流程图一致的设备位号，下方标注
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支承点的标高(如POSELXXX.XXX)或主轴中心线的标高(如ELXXX.XX

X)o剖视图上的设备位号注在设备近侧或设备内。-

2.6.3 管道布置图上管道尺寸标注

    1 以建筑物或构筑物的轴线、设备中心线、设备管口中心线、区域界线(或接续图

分界线)等作为基准标注管道定位尺寸，管道定位尺寸也可用坐标形式表示。

    2 按PID在管道上方标注(双线管道在中心线上方)介质代号、管道编号、公称直

径、管道等级及隔热型式、流向，下方标注管道标高(标高以管道中心线为基准时，只需

标注数字如EL XXX.XXX>以管底为基准时，在数字前加注管底代号如BOP EL

XXX.XXX)如:

    SL1305一100BIA(H)                 SL1305一100BIA(H)

ELX X X .X X X BOP EL x X X.XXX

3 有特殊要求的管道定位尺寸或坐标及标高，如液封高度、不得有袋形弯的管道

标高等应标注相应尺寸、文字或符号。

  4对于异径管，应标出前后端管子的公称通径，如:DN80/5。或SOX 500

5 要求有坡度的管道，应标注坡度(代号用i)和坡向，见图2. 6. 3管道坡度的标

图2.6.3 管道坡度的标注

注:WP  EL— 工作点标高。

    6 非900的弯管和非90。的支管连接，应标注角度。

    7 在管道布置平面图上，不标注管段的长度尺寸，只标注管子、管件、阀门、过滤

器、限流孔板等元件的中心定位尺寸或以一端法兰面定位。

    8 在一个区域内，管道方向有改变时，支管和在管道上的管件位置尺寸应按轴

线、设备、管口或邻近管道的中心线来标注。
  14



    当有管道跨区通过接续线到另一张管道布置图时，为了连续的缘故，还需要从接

续线上定位，只有在这种情况下，才出现尺寸的重复。

    4 标注仪表控制点的符号及定位尺寸。对于安全阀、疏水阀、分析取样点、特殊管

件有标记时，应在小l Omm圆内标注它们的符号。

    10 为了避免在间隔很小的管道之间标注管道号和标高而缩小字型，允许用附加

线标注标高和管道号，此线穿越各管道并用箭头指向被标注的管道。

    11 水平管道上的异径管以大端定位，螺纹管件或承插焊管件以一端定位。

    12 按比例画出人孔、楼面开孔、吊柱(其中用双细实线表示吊柱的长度，用点划

线表示吊柱活动范围)，不需标注定位尺寸。

    13 当管道倾斜时，应标注工作点标高(WP EL)，并把尺寸线指向可以进行定位

的地方。

    14 带有角度的偏置管和支管在水平方向标注线性尺寸，不标注角度尺寸。

    15 管架定位
    水平向管道的支架标注定位尺寸，垂直向管道的支架标注支架顶面或支承面(如

平台面、楼板面、梁顶面)的标高。

    在管道布置图中每个管架应标注一个独立的管架号。

2.6.4 管道布置图尺寸标注见图2.5.1一20

2.7 管 口表

2.7.1 管口表在管道布置图的右上角，填写该管道布置图中的设备管口。管口表的格

式见下表2.7.1管口表格式。

                              表2.7.1 管口表格式

                                管 口 表

设备

位号

管口

符号

公称通径

DN(mm)
公称压力一密封“
PN(MPa)I型 Y

连接法兰

标 准 号

GB 9115

GB 9115

GB 9115

GB 9115

GB 9115

GB 9115

GB 9115

长度

(mm)

400

400

800

标高

(M ) I黯墓      )7ft(0)N E(W) AILA 71,T- A

燮

一180
一135
一120
一270

T13041  b

V1301

104. 100

103-800

101.700

101.700

100.400

101.700

101. 700

RF
一RF
-RF
-RF
-RF
一RF
一RF

上

一
L

一
L

“
一阴
一劝
一50
一65
一65
一50



2.7.2

      2

平面;

管口表的填写方法

管口符号应与本布置图中设备上标注的符号一致;

密封面型式同垫片密封代号;RF一突面;MF一凹凸面;TG-榨槽面;FF一全

法兰标准号中可不写年号;

长度一般为设备的轴向中心线至管口端面的距离，见图2. 7. 2设备图的“L'，所

(a)立式设备俯视图 (b)卧式设备侧视图 (c)立式设备主视图

                      图2.72 设备管口长度的表示方法

    5 方位:管口的水平角度按方向标为基准标注;管口垂直角度最大为1800，即向

上规定为。。，向下为180,，水平管口为900;

    对于特殊方位的管口，管口表中实在无法表示的，允许在图上标注，表中填写“见

图”二字。

    凡是在管口表中能注明管口方位的，平面图上可不标注管口方位。

    6 坐标:各管口的坐标指管口端面的坐标，均以该图的基准点为基准标注。坐标

可采用 E,N向，也可采用W,N向，应与管道布置图坐标一致，单位以米计。

2.7.3 管道布置图中管口表见图2.5.1-20



3 装置内地下管道图的绘制

3.1 适用范围

本章适用于装置内除重力流管道以外的地下管道的布置，包括地沟内的管道。

3.2 地下管道与地上管道的分界

3.2.1 地下管道与地上管道的分界应在基准设计平面以上500mm处(相对标高

EL100. 500)。

3.3 图纸划分及比例

3.3.1 装置内地下管道图纸划分的原则，应按管道复杂程度决定。一般情况，每张图

应包含至少一个大区的范围，详见“化工装置设备布置设计内容和深度规定”

(HG 20546. 1)中的第4章规定。

3.3.2 采用的比例应结合图幅考虑，但几张图采用的比例必须一致。

3.3.3 如果地下管道根数很少，允许在地上管道布置图中表示地下管道。

3.4 装置内地下管道布置图的表示法

3.4.1 与地上管道合并画法

    当装置内地下管道数量很少，且不会与地上管道混淆时，可画在地上管道布置图

中并用虚线表示。

3.4.2 单独绘制地下管道布置图的表示方法

    1 应表示的内容

    1)应表示出有关建筑物的轮廓线、设备、构筑物和管廊的基础、管沟、电缆沟、明

沟、道路、阀门井、涵洞以及所有的其它有关设施的地下部分。

    2)如有含雨水的废水管时，应表示铺砌区、坡度线及废水井等。

    3)每张地下管道布置图应有接续线或界区线，其表示法同地上管道布置图的规

定。
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    2 画法及图线

    1)第3.4.2条第1款第1项所述有关参照物的轮廓均为细线。地面的铺砌区、坡

度线、明沟及道路应采用细的双点划线。

    2)基础应当用细虚线表示地下部分的外形，用细实线表示伸出地坪的基础外形，

如图3. 4. 2-1基础的示图。

图 3.4.2一1 签础的示 图

    3)构筑物地梁的外形应当用细虚线表示，并表示出紧靠配管处的桩的位置，如图

3. 4. 2-2构筑物地梁示图。

「一飞一一一
L_Jse 一 一 _匕
图3.4.2一2 构筑物地梁示图

    4)地下参照物与管道距离较远，如不影响识别管道与其对布置关系时，可以省略

不画，或用细的双点划线表示出该区域的范围，并注明该范围的区名或系统名称或其

它名称。

    5)电缆沟仅表示外壁的细实线。

    6)管沟一般表示外壁的细实线，局部或必要时绘出内壁细实线。

    7)检查井、阀门井等应用细实线表示大小和井壁的厚度，如图3.4. 2-3井的示

图。如带有放大图时，平面图上可以不画内壁的线。

图3.4.2-3 井的示图



    8)地下管道应用粗实线表示。管道交叉时，下方管道应在交叉点处断开。管道组成

件的画法与地上管道相同。

    3 定位尺寸标注

    1)管道定位尺寸(或坐标)及标高的标注，与地上管道相同。

    2)应标注与有关参照物的距离尺寸(或坐标)。

    3)一个装置内，只应有一个基准设计平面的相对标高EL 100. 00。否则，应采用绝

对标高标注，并在附注中说明所采用的标高。

    4)带坡度管道高低点的标高前应加W.P.表示。

    5)阀门井的编号可参照下面方法标注在井旁:

匕 序号，用两位数字表示，从01起
— 表示阀门井

    阀门井尺寸应在单独的详图中表示。

    6)废水检查井的编号可参照下面方法标注在争10mm的圆圈内，并用细实线引至

      井位:

      ww 表示废水井。

      xx 序号用两位数字表示，从 01起。

    检查井可在附注中说明其尺寸、井底标高、标准图号等。

    4 其他标注

    1)表示支承在基础上的设备位号。

    2)有关管廊及建、构筑物的轴线号。

    3)地上设备设有排净口、下水管等时，必须标明其来源。如“排净来自V-0103"0

    4)管道的编号、管径、流向箭头、管道等级标注方法应与地上管道及PID的要求相

同。

    5)由地上来的管接口应加编号，用UCxxx表示(Utility coupling)，并写在直径

小10的圆内。

    6)清扫口用“CO'，表示(Cleen out),

3.4.3 地下管道布置图见图3.4-3.
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4 界外管道(外管)图的绘制

概 述

4.1.1 本规定适用于装置(装置或一个主项、建筑物)界外的管道设计。同时也适用于

大型联合装置的单元装置以外的管道。

4.1.2 界外管道工程设计成品有:

    1 全厂工艺及供热外管系统图，见图4. 2. 1;

    2管架平面布置图，见图4. 3, 3- I和图4. 3. 3-2;

    3 管道平面布置图，见图4.4.3-1和图4.4.3-2;

    4 管道安装节点图;

    5 安装详图;

    6 管段表;

    ， 综合材料表;

    S 管道隔热材料一览表;

    9 管道外表面防腐材料一览表。

    根据工程情况还有:蒸汽伴热系统的蒸汽分配站和收集站布置图、地沟布置图、地

沟管道平面布置图和纵断面图、人井或阀门井安装图等。

4.1.3 界外管道图中所标注的坐标均为工厂坐标，所标注的标高为绝对标高。坐标和

标高以米计，精确到小数点后三位。图中标注的尺寸以毫米计。

4.1.4 图中标高代表符号如下:

      堪EL— 管道中心标高

BOP EL— 管底标高

TOS EL— 支架顶标高

    图中坡度代表符号:i=0. 003
4.1.5 图中文字规定及图线宽度应符合本规定第13章的规定。

4. L6 管道布置图上的管子、管件、阀门及管道特殊件图例应符合“化工装置管道布

置设计工程规定”(HG/T 20549.2)中第 2章的规定。



4.z 全厂工艺及供热外管道系统图

4.2.1 全厂工艺管道和供热管道，可以画在一张图上，也可以分开画，这主要视管道

多少而定，如果供热管道品种较多，工艺管道也大多应分开画。

    单独画供热管道系统图内容有:蒸汽管道、余压回水、自流回水、压力回水、热水及

热水回水管道等。见图4.2. 10
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冬2.2 图幅

    一般采用A。或Al，不宜加宽或加长，特殊情况也可采用其它图幅。

4.2.3 系统图不按比例画，图中各装置的位置应与全厂总平面图相对位置一致，以表

现出各装置之间管道真实走向。

4.2.4 图中应标注各装置的代号、管道代号、管径、介质流向以及阀门、异径管、盲板、

流量计等。管道代号应与工艺系统专业提供的管道仪表流程图相同。

4.2-5 设计分界线的标示如图4.2.5.

图a.2，5 分界线的标示

4.2.6

4.2.7

如有伴热管、夹套管，图中应表示。

详见图4.2. 1.

4.3 管架平面布置图

4.3.1 图幅

    尽量采用A。或Al，不宜加宽加长。

4.3.2 比例

    一般常用1:500，也可由专业负责人视规模大小确定。

4.3.3 表示方法

    1 管架平面布置图以全厂总平面图为基础，用细实线按比例画出各装置、道路、

铁路、建(构)筑物，并注明坐标和建筑物地坪绝对标高、道路交叉点标高、铁路轨顶标

高。

    2 用"3mm小圆表示管架柱子，按坐标画在平面布置图上。

    3 图中应标出柱子轴坐标和柱间距离。柱子应编号，由专业负责人确定采用数字

1,2,3"".⋯编号，或采用总图坐标系表示，其编号写在小1 Omm细实线圆内。另外还应标

注管架坡度和管架顶标高。见图4.3-3-1和图4.3.3-20



习
侧
川
日
期
日
日
日
川
川
甲
催
摊
拭
愧

照
扣
拭
侧
翻
坦
哥

默
车
恻
圳
娜
哥

默
扣
拭
狱
车

珠
扣
狱
轶
薪
却
属

ro

二匕

团
晒
姆
旧
除
默
扣

·。、于
、

峨

一

一

{
一
l

一。

二一下 二弃二一一



m 心J

4

  ，.叫

<

ICE

辑

日

默

vig、 、 、、 、、 \、 、， 、

四

肾:牛0mN价〕
吹

侧 月

吐、

C 】

尸勺

0
0
〔、

C闷

户 勺

op,

联

枷

El

O
心二

〔)

“J

‘刀

}
(〕

‘〕

‘〕

，分

以二

O
C二

C

旧

日二

1
C 〕

七二

0

阅宁

《幻

O
C

C

旧

口C

}
O

C二

0

吧

江

O
O

C ，

勺口

心口

}
O

O

0

勺

山

O
O
( 〕

钊口

忆口

}
C

C二

C

阅 月

旧

O

O
C

弓L

口

1
O

O

O

州

毋

‘习

O
:〕

月L

仁D

}
仁 》

C〕

C

劝 月

七L

督于OOON令OOON
O

O

O

匕叮

.口 令

山

困
啊
姆
阿
除
联
枷

剑
1
的
的
.寸
困

口口口'b乙二3

U

O



4 管架型式可按表4.3.3内图例选用。

                            表4.3.3 管架型式

冲-一十州护一件一一伞 单柱独立式管架

:丰I=2=} 双柱独立式管架

-碑卜，叫卜刊一叫粉一 单柱轴向悬臂式管架

带令.粼备 双柱轴向悬臂式管架

十，.干，十-一冲- 双柱纵梁式管架r 当r 饰r 湘
卜 一刁卜一 刁 卜 a

-乍三三阵三神三三举 单柱纵梁式管架

-生，=?解一一斗
析架式管架

匕卜一 行一一洲剑尸 ~ ~ ~洲一~一 、
入升一一一 一~~从奋、一~一沪 ~ ~ r

一乍夏三三纠垂三三蚕举 单柱轻便析架一吐仁三书)一‘之三升 .‘ ，，，、，.~ -份归闷目户目-一 口
刀卜~一一一一一 ~，.、片，‘ 二一丫

-爷一--一一-一，一一一-伞 单柱悬索式管架

      中3mm

幸厂一一一 表示柱子的小圆尺寸

0lOmm 表示柱子编号圆的尺寸



在管架平面布置图的右上角，应画一个与总图设计北向(N)一致的方向标。

44 管道平面布置图

4.4.1 图幅

    一般采用AO或A1，不宜加宽加长。

4.4.2 比例

    管道平面布置图中管长(纵向)方向和管间距(横向)方向可采用不同比例，一般纵

向为1:10。或1:50，横向为1:50,断面图或局部剖视图为1:25.整套图的比例应

统一。

4.4.3 表示法

    1 按管架平面布置图分成若干段分别画出管道布置图，对多层管架，每层应分开

画，如在同一张图纸上绘制几层平面图时，应从最低层起由下至上或由左至右依次排

列，并在各平面图下方注明该层管架顶部的绝对标高。每层均按比例和规定的间距画

出管架，管道按顺序和规定的间距排列在管架上。

    2 图中应表示出柱子号(与管架平面布置图柱子编号一致)和柱间尺寸，如有坡

度也应表示出。见图4.4. 3-1和图4.4.3-2,

    3 应标注管道代号(与系统图一致)并在适当位置画出流向符号。

    4 管支架编号及表示法应符合本规定中第9章的规定。

    5 在平面图上，不论管径大小，一律用单线表示。

    6 为了清楚表示管道在管架上的排列，需画断面图时，应按比例画出管架外形和

管道在管架上的排列，有管托的管道的管底距管架顶应有管托高度间隙并注管托高

度。隔热(冷)的管道应在管子外画出隔热层外缘，带有伴热管的管道应在管道周围画

出伴热管的位置。

    7 从主管引支管，如果管道不多可采用剖视的方法画局部剖视图。对比较复杂，

平面图上不易表示清楚的局部配管，可以在图纸四周空位处画局部放大的轴测图表示

某根或几根管道，具体作法应符合本标准第2.5. 4条第 12款的规定。
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8 管道有冷拉要求时，表示方法见图4. 4. 3-L

不按 比例

Smm(Yz}f})
图4.4.3一3 管道冷拉示图

    ， 图中应标注放空、排净及各种管道的组合件和连接型式，其画法同装置内管道

布置图。

    10 图中还应表示出蒸汽伴热系统分配站和收集站的示意位置和与主管连接位

置。如果管廊两侧设置有软管站也应在本图中表示出。

4.5 管道安装节点图

4.5.1 管道进出装置(管道比较多时)和管廊交叉点处以及多根管集中布置的伸缩器

处，如果需要可单独画节点详图。在管道平面布置图上画出节点的范围并编号。

4.5.2 节点图尽量采用轴测图画法，如果管道多，不宜采用轴测图可用三面投影画

法，r匕例取 1:25，轴测图无比例。

4.5.3 图中应表示管道代号、管道之间的详细尺寸，并标注管托位置及管架标高。

4.5.4 画法深度应符合本标准第4. 4. 3条第6款的规定。

4.6 安装详图

    安装详图主要画出需要详细表示的局部，如伴热系统的蒸汽分配站、收集站及与

主管连接的详图;大型阀门安装详图如大型电动阀门;置换、吹扫接头安装详图;燃料

气管道的连续排水器的安装详图;火炬气管道集液罐安装及配管详图;露天布置的凝

结水转送站安装及配管详图等。



5 管道轴测图

5.1 概 述

5.1.1本章用于手工绘制管道轴测图及统计材料。

5.1.2 用计算机绘制的图和材料统计也应符合本章规定。

5.1.3 对于衬里管道、夹套管道、异形管道，应按国家标准机械制图的图样画法绘制

一段管或管件的图。

5.2 图面表示

5.2.1 管道轴测图按正等轴测投影绘制。管道的走向应符合图5- 2. 1方向标的规定，

这个方向标的北(N)向与管道布置图上的方向标的北向应是一致的。

图5.2. 1 轴测图的方向标

5.2.2 图中文字，除工程中规定的缩写词用英文字母外，其它用中文。

5.2.3 管道轴测图的图幅为A3，宜使用带材料表的专用图纸绘制，见表5.2.3;用计

算机绘制的轴测图见图5.2.3a
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5-2,4 小于和等于DN50的中、低压碳钢管道，小于和等于DN20的中、低压不锈钢

管道，小于和等于DN6的高压管道，可不绘制轴测图。但同一管道有两种管径的，如控

制阀组、排液管、放空管等则例外，应随大管绘出相连接的小管。

    对上述允许不绘轴测图的管道，如因管道布置图中对螺纹或承插焊管件或其它管

件的位置表示不清楚时，则这部分小管应绘轴测图，对带有扩大直管段的管道，也应画

管道轴测图。

    对于不绘轴测图的管道，则应编写管段表，管段表格式应符合本标准第10章的规

定。

5.2.5 管道轴测图不必按比例绘制，但各种阀门、管件之间比例要协调，它们在管段

中位置的相对比例也要协调，如图5. 2.5管道轴测图中的阀门，清楚地表示它是紧接

弯头而离三通较远。

尹夺二、
图5.2.5 管道轴测图中阔门、管件的相对位置

5.2.6 管道轴测图图线的宽度应符合本规定第13章的规定;管道、管件、阀门和管道

特殊件的图例应符合“化工装置管道布置设计工程规定”(HG/T 20549. 2)中第2章的

规定。

5.2.7 管道上对焊的环焊缝以圆点表示，弯曲半径R二1. 5D的无缝或冲压弯头可用

“角形”表示，水平走向的管段中的法兰用垂直短线表示;垂直走向的管段中的法兰，一

般可用与邻近的水平走向的管段相平行的短线表示，如图5.2.5和图5.2.7所示。



图5.2.7 管道轴测图中阀门、管件的表示方法

5.2.8 螺纹连接与承插焊连接均用一短线表示，在水平管段上此短线为垂直线，在垂

直管段上，此短线与邻近的水平走向的管段相平行，如图5.2. 7所示。

5.2.9 阀门的手轮用一短线表示，短线与管道平行。阀杆中心线按所设计的方向画

出，如图52.9-1和图5.2.9-2管道轴测图中阀杆方向。

图5. 2. 9-1 管道轴测图中阀杆方向



图5.2.，一2 管道轴测图中阀杆方向

5.2.10 管道一律用单线表示。在管道的适当位置上画流向箭头。管道号和管径注在

管道的上方。水平向管道的标高“El”注在管道的下方，如图5.2. 10-1管道轴测图。

不需注管道号和管径仅需注标高时，标高可注在管道的上方或下方，如图5.2. 10-2

管道轴测图。

图5.2.10-1 管道轴测图

图5.2.10一2 管道轴测图



5.2-11 在碳钢管道的轴测图中不得包括合金钢或要进行冲击试验的碳钢管段。反之

也一样。同样材料的短支管、管件和阀门，即使它们的管道号和总管不同，接于总管上

的，应画在总管的轴测图中，如图5.2. 11管道轴测图。

图5.2.11 管道轴测图

5.3 尺寸注法

5.3.1 除标高以米计外，其余所有尺寸均以毫米为单位，只注数字，不注单位。可略去

小数。但几个高压管件直接相接时，其总尺寸应注至小数点后一位;如图5.3.1管道轴

测图。

图5.3.1 管道轴测图

5.3.2 除第5.5.4条与第5.9.2条第1款规定外，垂直管道不注长度尺寸，而以标高

"EL'，表示，如图5.3.2管道轴测图。



图5.3.2 管道轴测图

5.3.3 标注水平管道的有关尺寸的尺寸线应与管道相平行。尺寸界线为垂直线，如图

5.3.3管道轴测图。

    水平管道应标注的尺寸有:从所定基准点到等径支管、管道改变走向处、图形的接

续分界线的尺寸，如图5.3.3管道轴测图中的尺寸A,B,C。基准点尽可能与管道布置

图上的一致，以便于校对。

    应标注的尺寸还有:从最邻近的主要基准点到各个独立的管道元件如孔板法兰、

异径管、拆卸用的法兰、仪表接口、不等径支管的尺寸，如图5.3.3管道轴测图中的尺

寸D,E,F。这些尺寸不应注封闭尺寸。
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图5.3.3 管道轴测图

5.3.4 对管廊上的管道，应标注的尺寸有:从主项的边界线、图形的接续分界线、管道

改变走向处，管帽或其它形式的管端点到管道各端的管廊支柱轴线和到用以确定支管

线或管道元件位置的管廊其它支柱轴线的尺寸，如图5.3.4管道轴测图中的尺寸 A,

B,C,D,E,F.

    应标注的尺寸还有:从最近的管廊支柱轴线到支管或各个独立的管道元件的尺
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寸，如图5. 3.4管道轴测图中的尺寸G,H,K。这些尺寸不应注封闭尺寸。

    与标注上述尺寸无关的管廊支柱轴线及其编号，图中不必表示。

管帽

支管连接
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图5.3.4 管道轴测图

5.3.5 管道上带法兰的阀门和管道元件的尺寸注法

    1 注出从主要基准点到阀门或管道元件的一个法兰面的距离，如图5.2.10-2

管道轴测图中的尺寸A和标高Ba

    2 对调节阀和某些特殊管道元件如分离器和过滤器等，应注出它们法兰面至法

兰面的尺寸(对标准阀门和管件可不注)，如图5.2.10-2管道轴测图中的尺寸Co

    3 管道上用法兰、对焊、承插焊、螺纹连接的阀门或其它独立的管道元件的位置

是由管件与管件直连(FTF)的尺寸所决定时，不需注出它们的定位尺寸，如图5.2.10

-2管道轴测图中的Y形过滤器。

    4 定型的管件与管件直连时，其长度尺寸一般可不必标注，但如涉及到管道或支

管的位置时，也应注出，如图5.2.10-2管道轴测图中的尺寸Da

5.3.6 螺纹连接和承插焊连接的阀门，其定位尺寸在水平管道上应注到阀门中心线，

在垂直管道上应注阀门中心线的标高‘̀EL"，如图5. 3. 6管道轴测图。



图5.3.6 管道轴测图

5.3.7 偏置管(offset)尺寸的注法:

    1 不论偏置管是垂直的还是水平的，对非45“的偏置管，应注出两个偏移尺寸A,

B而省略角度;对45。的偏置管，应注出角度和一个偏移尺寸.如图5. 3. 7-1偏置管尺

寸标注。

                            图5.3.7一1 偏置管尺寸标注

    2 对立体的偏置管，要画出三个坐标轴组成的六面体，并标注三维方向的尺寸或

标高(垂直方向)，如图5. 3. 7-2立体偏置管尺寸标注。

图5.3.7一2 立体偏置管尺寸标注



5.3.8 偏置管跨过分区界线时，其轴测图画到分界线为止，但延续部分要画虚线进人

邻区直到第一个改变走向处或管口为止。这样，可注出整个偏置管的尺寸，如图5.3.8

偏置管跨过分界区线时的画法。这种方法用于互相匹配的两张轴测图。

图5.3.8 偏置管跨过分界区线时的画法

5.3.9 为标注管道尺寸的需要，应画出容器或设备的中心线(不需画外形)，注出其

泣号，如图5.3. 9管道轴测图右上角所示，若与标注尺寸无关时，可不画设备中心线

图5.3， 管道轴测图



5.3.10 为标注与容器或设备管口相连接的管道的尺寸，对水平管口，应画出管口和

它的中心线，在管口近旁注出管口符号(按管道布置图上的管口表)，在中心线上方注

出设备的位号，同时注出中心线的标高“EL"，对垂直管口，应画出管口和它的中心线，

注出设备位号和管口符号，再注出管口的法兰面或端面的标高“EL"，如图5. 3. 9管道

轴测图。

5.3.11要表示出管道穿过的墙、楼板、屋顶、平台。对于墙要注出它与管道的关系尺

寸;对于楼板、屋顶、平台，则注出它们各自的标高，如图5. 3. 11管道上关系尺寸的标

注。

图5.3.11 管道上关系尺寸标注

5.3.12 不是管件与管件直连时，异径管和锻制异径短管一律以大端标注位置尺寸，

如图5.3n所示。

5.4 图形接续分界线、延续管道和管道等级分界

5.4.1 管道穿越装置边界时，边界线用细的双点划线表示，在其外侧注“B. L"，如图

5. 4. 1管道轴测图左侧。



注出延续管道所在布!图图号

图5.4.1 管道轴测图

5.4.2 管道从一个区到另一个区，在交界处画细的点划线作为分界线，线外侧应注出

延续部分所在管道布置平面图的图号(不是轴测图图号)。延续管道应绘出一小段虚

线，注明管道号和管径及其轴测图图号，如图5. 4. 1管道轴测图。

5.4.3 比较复杂的管道分成两张或两张以上的轴测图时，常以支管连接点、法兰、焊

缝为分界点，界外部分用虚线画出一段，注出其管道号、管径和轴测图图号，但不要注

多余的重复数据，避免在修改过程中发生错误，如图5. 4. 1管道轴测图左侧。

5.4.4 一根管道在同区内跨两张布置图而其轴测图又绘在一起时，在轴测图上要将

布置图的交接点表示出来，交接点处画细点划线，线的两侧分别注出布置图的图号，不

给定位尺寸，如图5.4. 4管道轴测图。



图5,4.4 管道轴测图

5.4.5 应表示出流程图和其它补充要求的全部管道等级的分界点，在分界点两侧分

别注出管道等级。其它补充要求是指某一等级的管道上与设备管口、调节阀、安全阀

(因这些管口、调节阀、安全阀的法兰与其相连接的管道的等级不同)相连接的法兰或

管件的等级，如图5. 4.4管道轴测图左上角所示。在工程规定以外的某些特殊法兰(如

与压缩机等机械相连接的法兰)，应在等级分界点注出法兰的压力等级和法兰面型式，

如图5. 4.4管道轴测图右下角所示。

5。5 方位和偏差

5. 5. 1 所有用法兰、螺纹、承插焊和对焊连接的阀门的阀杆应明确表示方向。如阀杆

不是在N(北),S(南),E(东),W(西),UP(上),DN(下)方位上，应注出角度，如图

5.2. 9-2管道轴测图。

5.5.2 设备管口法兰的螺栓孔的方位，有特殊要求(如不是跨中布置)时，应在轴测图

上表示清楚，如图5. 5. 2管道轴测图。



螺栓孔方位

图5.5.2 管道轴测图

5.5.3 管道上的偏心异径管，一般是注出异径管两端管道的中心线标高“EL"，也可

注“FOB'，或“FOT”等说明，如图5.5.3管道轴测图和“化工装置管道布置设计工程规

定”(HG/T 20549.2)第2章所示。

FLT} }2+Ì85FL-V}TO21.so
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图5.5.3 管道轴测图

，.5.4 安装在垂直或水平管道上的孔板、插板、8字盲板，均应注出它们包括垫片在

内的厚度尺寸，如图5. 5. 4管道轴测图。



图5.5.4 管道轴测图

5.5 只有一个垫片的法兰接头，不需注出垫片(不论是哪种形式)的厚度，按图

S. 5管道轴测图。

图5.5.5 管道轴测图

5.6 装配用的特殊标记

5.6. 1 下述管件必须用规定的缩写词在轴测图中注出:短半径无缝弯头、管帽(焊接

管帽、螺纹管帽、承插焊管帽)、螺纹法兰、螺纹短管、管接头、堵头、活接头，如图5. 6. 1

管道轴测图。

    如一张轴测图中相同的管径有几种不同型式的法兰，为避免安装错误，应在法兰

近旁注明法兰的型式。



图5.6.1 管道轴测图

5.6.2 注出斜接弯头(虾米腰弯头)的角度和焊缝条数，如图5. 6. 2管道轴测图。

图56.2 管道轴测图

5.6.3 在5mm X Smm方格内标注特殊件的编号，如图5.6.3管道轴测图。材料列在

材料表的特殊件栏内。

图 5.6.3 管道轴测图

5.6.4 注出与管道布置图一致的控制点的种类和编号，如图5. 6.4管道轴测图。
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图5.6.4 管道轴测图

5.6.5 一张轴测图中，相同品种和规格的阀门有两个或两个以上，但所选用的型号不

同时，应在阀门近旁注出其型号(数量最多的一种可不注出)，以免安装错误，如图

5. 6. 4管道轴测图。

5.6.6 注出直接焊在管道上的管架的编号，该编号应与管架表中的编号一致，如图

5. 6. 4管道轴测图左下角。管架材料不列人轴测图的材料表中。

5.6.7 弯管应画圆弧，并注出弯曲半径，例如弯曲半径为5倍管子公称直径的弯管标

注R=5D。如图5. 6. 7管道轴测图。

图5.6.7 管道轴测图

5.6.8 组合附件(如软管接头)和承插焊管座、螺纹管座、异径管等按特殊件画标记并

编号，如图5.6. 8管道轴测图和图5.6.9管道轴测图。

妙
图5.6.8 管道轴测图



5.6.， 不同形式的短管端部都应用缩写词注明，必要时注出端面的标高。如图5. 6. 9

管道轴测图左下角。

图5.6.9 管道轴测图

57 限流孔板

5.7. 1 装在管道法兰间的限流孔板，其表示方法如图5. 7. 1管道法兰间限流孔板的

表示方法。

图5.7. 1 管道法兰间限流孔板的表示方法

5.7.2 装在管道内的限流孔板，其表示方法如图5. 7. 2装在管道内限流孔板的表示
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方法。这类限流孔板一般是成组的(即孔板数在两块以上)，作为“特殊件”编一个号，在

材料表的名称规格栏填“限流孔板组”，材料栏不填，数量栏填"1套”，标准号或图号栏

填该组孔板的组装图图一号。

0
的
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工
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的

图5.7.2 装在管道内限流孔板的表示方法

5.8 孔板流里计

5.8.1 孔板流量计的取压管方位，可用图5.8. 1孔板流量计取压管方位标注中E至

H的注法，而A至D分别是它们的画法实例。

沪

︹

‘户
」

Y'B}

f /4 vERT 545.  5
少

分
图5.8.1 孔板流量计取压管方位标注

5.8.2 孔板所需直管段延伸进入同区的另一张管道布置图或另一区域时，必须在两

者间保持直管段的总长，其表示法与尺寸注法如图58. 2孔板所需直管段分跨在同区
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的两张管道布置图或两个区所示。

孔板的延伸直管段的轴侧图

胜1
劝
.
1
1

图5.8.2 孔板所需直管段分跨在同区的两张管道布置图或两个区

5.8.3 安装有孔板扩径的直管段，其尺寸注法如图5.8.3扩大的孔板直管段所示。

图5.8.3扩大的孔板直管段

5.9 轴测图的划分

5.9. 1 当管道从异径管处分为两张轴测图绘制时，异径管要画在大管的轴测图中;在

小管的轴测图中则以虚线表示该异径管，如图5.9.1管道从异径管处分为两张轴测图

的画法。



图5.9. 1 管道从异径管处分为两张轴测图的画法

5.9.2 安全阀的进、出口管道分为两张轴测图绘制时

    1 在入口管道的轴测图中用细实线表示安全阀，标注入口法兰面到出口中心线

的垂直尺寸。以出口中心线作为管道等级分界线并在其两侧注出管道等级。出口管道

画一段虚线并标注管道号、管径、标高和它所在的轴测图图号，如图5. 9. 2-1安全阀

的表示。

图5.，，2一1 安全阀的表示

    2 在出口管道的轴测图中用虚线表示安全阀，注出进口中心线到出口法兰面的

水平尺寸。出口管道则注出管道号、管径、等级、标高，如图S-9. 2-2安全阀的表示。

图5.9.2-2 安全阀的表示

5.9.3 当一根管道的具有存气高点的管段被区域分界线划分为两张或更多的轴测图
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时，设计者或校核者应考虑整根管道，保证提供试压的放空口。

5.9.4 当一根管道的具有积液低点的管段被区域分界线划分为两张或更多的轴测图

时，设计者或校核者应考虑整根管道，保证提供低点的排液口 排液口应设置在不(或

少)影响维修管道的位置或距离下水道入口较远的位置(避免物料进入下水道)，根据

这些要求，在邻近区域间选定最合适的位置。

5.9.5 简单的、短的支管，可绘在总管的轴测图中。

    关于总管、支管的材料对轴测图的划分要求，应符合本标准第 5.2. 11条的规定。

对合金钢管道或工厂预制的碳钢管道，短支管可画在总管的轴测图中。对现场制造的

碳钢管道，其与总管连接的一段，可画在总管或该管段连接的管道的轴测图中(视哪一

种简便而定)。

    对于长的并多次改变走向的支管，应单独绘轴测图。

5.9.6 管廊上的公用系统管道(如蒸汽、水、空气等)，随工程设计的进展，可能增加支

管(如蒸汽伴热取汽、疏水阀回水等)。对这些管道的轴测图要考虑留有添加支管的余

地。

5.9.7 甲轴测图的管子与乙轴测图的阀门直接连接时，在甲轴测图中应以虚线表示

阀门，可不表示阀门的手轮和阀杆，如图5. 9. 7管道轴测图。但法兰连接的阀门的阀杆

有本规定第 5.5.1条和第5. 5.2条的要求者，则必须在甲、乙两轴测图中均表示出阀

杆的方位(表示方法如图5. 2. 9-2管道轴测图和图5.5. 2管道轴测图)。

图59.7 管道轴测图



5.10 工厂或现场制造

5.10. 1 只有在工程负责人有要求时，才注明工厂制造或现场制造的分界。

5-10,2 属于工厂制造的管道上如有现场加工的附件，并将以某一角度与该管道相连

接时，则所注尺寸应使施工者可确定位置，如图5.9.7管道轴测图右上角虚线管道。

5.10.3 要求现场焊的焊缝，应在焊缝近旁注明“F. W ;，如图5. 9. 7管道轴测图。

5.11 隔热(包括隔音)分界

5. 11.1 在管逗的小同类型的隔热分界处和隔热与不隔热的分界处应标注隔热分界

点，在分界点两侧注出各自的隔热类型或是否隔热。当分界点处于某些容易识别的部

位(如法兰或管件端部)时，则可只表示隔热分界，不表示定位尺寸，如图5.11.1管道

轴测图。

"lobz

叹尹
 
 
犷

图5.11.1 管道轴测图

5.11.2 输送气体的不隔热管道与隔热管道连接，以最靠近隔热管道的阀门或设备

(管道附件)处作为分界，如图5. 11. 1管道轴测图。

5. 11.3 输送液体的不隔热管道与隔热管道连接，以距离热管道1 OOOmm或第一个阀

门处为分界，取两者中较近者，如图5. 11.3管道轴测图。



图sn.3 管道轴测图

5.11.4 对于人身保护的隔热分界点，不在轴测图中表示。这种类型隔热的形式和要

求，由设计与生产单位在现场决定。

5.12 轴测图上的材料表填写要求

5.12.1 垫片栏中的垫片应按法兰的公称压力和公称直径填写相应的垫片代号及密

封代号，垫片代号及密封代号的规定见《化工装置材料控制设计规定))(HG/T 20646).

5.12.2 特殊长度的螺柱，将其长度填在特殊件栏内。

5.12.3 非标准的螺栓、螺母、垫片填在特殊件内。

5.12.4 隔热代号按PI图上管道号中的代号填写，隔热代号见“管道仪表流程图隔

热、保温防火和隔声代号”(HG 20559.6)规定。



6 设备管口方位图

6.0.1 非定型设备应绘制管口方位图，宜采用4号图幅，以简化的平面图形绘制。每

一位号的设备绘一张图，结构相同而仅是管口方位不同的设备，可绘在同一涨 图纸上，

但必须有明显的区分标志。

6.0.2 管口方位图应表示出设备的管口、罐耳(吊柱)、支腿(或耳座)、设备铭牌、接地

板、塔裙座底部加强筋及裙座上的人孔等方位、地脚螺栓孔的位置和数量;标注管口符

号(与设备图上的管口符号一致)和人孔盖开启方向 卧式设备(包括热交换器)支座上

的地脚螺栓孔，如直径不同或形状不同的(活动端或固定端)，必须注明。

6.0.3 在图纸右上角应画一个方向标。方向标的形式是直径为20mm的一个圆，注明

东、西、南、北四个方向的角度，并注出北向“N”如图6.0.3方向标。

图6.0.3 方向标

    方向标的北向‘̀N”必须与设备布置图的北向“N”一致。

6.0.4 在标题栏上方列与设备图一致的管口表。在管口表右上侧注出设备装配图图

号，如“设备装配图图号X X X X X X "

6.0.5 管口方位图线的宽度应符合本规定第13章的规定。

6.0.6 设备管口方位图上应加两点说明，说明内容见图6.0.70

6.0.7 设备管口方位图见图6.0-7.



说明:1应在裙座或器身上用油漆标明00的位置，以便现场安装时识别方位用。

    2 铭牌支架的高度应能使铭牌露在保温层之外。

                                                      设备装配图图号XXXX

c 25 GB9115.10一88RF PN2. 5 压力计口 Ll. 2 32 GB9115. 10-88RF PN2. 5 进料口

b 80 GB9115. 10-88RF PN2. 5 气体出口 e 500 GB9115. 10-88RF PN2. 5 人孔

a 25 GB9115. 10-88RF PN2. 5 温度计口 d 32 GB9115. 10一88RF PN2. 5液体出口

夏Q0 t,
连 接 形 式

及 标 准

用 途

或名称

管口

符号

公称

通 径

连 接 形 式

或 名 称

用 途

或名称时亏降侄

工程名称 : 199 年 区号

设计项目: 专 业

编制
TXXXX     XXXX塔

  管 口 方 位 图
校核

审核 第 页 共 页 版

图6.0.7 设备管口方位图



7 伴热管道图的绘制及表示法

7，1 概 述

7.1.1 本章规定适用于伴热管道图的绘制及辅助表格的编制。

7.1.2 蒸汽、热水和导热油伴热系统的设计文件主要有:

    1伴热管道流程图;

    2 伴热管道布置图;

    3 伴热表(包括分配站表、收集站表、伴管表);

    4 伴热站的轴测图;

    5 伴管轴测图;

    6 设备的伴管图;

    7 伴热材料表。

    上述设计文件，可根据工程具体情况进行简化，如在被伴热管线较少时，可省略本

条中第1款和第5款文件。

7.1.3 电伴热可参照上述第7.1.2条原则建立设计文件。通常，接线盒以前的电气系

统设计由电气专业负责，接线盒以后的伴热系统设计由管道布置专业负责如下工作:

    1规划伴热起、终点和接线盒位置;

    2 确定电热带的型号、敷设方式并计算其长度;

    3 编制电热带安装一览表和电热带材料汇总表;

    4 计算每根电热带所需功率。

7.L4伴热管道的管架设计由管道机械专业负责。

72 伴热系统的编号及伴管的标注

7.2.1 伴热系统包括:

热源总管;

热介质引入管;

分配站;

伴管;

收集站;



收集站出口回流管;

回流总管。

    以上除分配站、伴管、收集站另有编号规定外，其余管道均按工艺或公用工程流程

图的要求进行编号及标注。

7.2.2 分配站的编号

    1 蒸汽分配站编号

SDH  X X  X X 一 X X

蒸汽分配站代号 毛分配站规格代号(}p40-J-Z50)
分区号((1至2位

顺序号(从01开

图7.2.2-1蒸汽分配站编号的表示

2 热水分配编号

W DH  X X X X 一 X X

热水分配站代号—

代号编法同蒸汽分配站编号

毛热水分配站规格代号咖5域80)

图7.2.2-2热水分配站编号的表示

3 导热油分配站编号

导热油分配站代号

代号编法同蒸汽分

    DDl}XXXX 一 XX

二下几导··分配··格一
配站编 号一一日

图7.2.2-3导热油分配站编号的表示



7.2.3 收集站编号

    1 冷凝水收集站编号

                            CCH

冷凝水收集站代号口-
x x

毛冷凝水收集站规格代号(如40或50)
代号编法 同蒸汽分配站编号

}
一日

图7.2.3一1 冷凝水收集站编号的表示

2 热水收集站编号

x x

热水收集站代号

代 号编法同蒸汽分

编水收集站规格代号(如5080)

                      图7.2.3-2 热水收集站编号的表示

3 导热油收集站编号

                          DCH

导热油收集站代、丁
x x

七导热油收集站规格代号(如5域80)
代号编法同蒸汽分配站编号

xx x X

下
__」

图，·2.3一3 导热油收集站编号的表示

7.2.4 伴管的编号

蒸汽伴管编号

蒸汽伴管代一号 号的分支数，用英文字母
(无分支时省略)。

分区号((1至2位)
号(应符合本章第7.8.2条

第2款规定)
分配站的顺序号

伴热型式代号 (设备伴 热无此号)

 
 
一

X
一

X
-

一

                      图7.2.4-1蒸汽伴管编号的表示
注 ①伴热型式代号见‘化工装置管道布置设计工程规定”(HG/T 20549.2)中图3.0.2.-1规定



2 热水伴管编号

T W x xx x X x

热水伴管代号 几代dram同蒸汽伴管编号
代号编法同蒸汽分配站编号

图7.2.4-2热水伴管编号的表示

3 导热油伴管编号

T n

导热油伴管代号一一丁
x x

毛代，法同蒸汽伴管。
代号编法同燕汽分配站编号

x x x x

丁
图7.2.4-3导热油伴管编号的衰示

7.2.5 电热带伴热编号

T E  x x x x 一 x x

电伴热代号 毛电热带布置型式。
代号编法同蒸汽分配站编号

电热带伴热编号的裹示

接线盒编号

接线盒代号

x x x

接线朴
图7.2.5-2 接线盒编号的衰示



7.2.6 电热带伴热的标注

被~ xxxxxx-xxx-I   TE xxx
分段号 (如不分段则省略 )

被伴设一戈一
                        产‘一沪一

                        ‘ XX X xx

电热带编号

TE XXXX一xx(xx)

图7.2.6 电热带伴热的标注

7.3 伴热流程图

7.3.1 蒸汽伴热流程图

    1 表示界区(或装置)内外所有需要伴热的设备和管道的伴热系统。

    2 图例和代号与管道仪表流程图所用图例与代号应一致。

    3 若被伴热管道太长必须分段伴热时，应注明被伴热管道的段次(如第一段用

工，第二段用1)。段次顺序按被伴热管道介质流向编号，标注在管道号的后面，应符合

本标准第7. 2. 6条的规定。

    4 蒸汽分配站和冷凝水收集站的型式(立式或卧式)应与伴热管道布置图相同。

    5 图面内容应包括蒸汽进口管(从汽源管引汽)、蒸汽分配站、伴管(仅局部表示，

并标注首末根序号，见图7.3.1-1蒸汽伴热流程图)、冷凝水收集站及冷凝水回收系

统(或不回收直接排入下水道)。

    6 对于伴热管道过多的装置，应按照本章第 7.1.2条要求建立设计文件，其中伴

热流程图例图见图7.3.1-20
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图7.3-1-2’蒸汽伴热流程图



7.3.2 热水或导热油伴热流程图

    1 与本章第7.3.1条第1款至第7.3.1条第3款要求相同。

    2 图面内容应包括热水或导热油总管、热源引至分配站的引入管、分配站、伴管，

以及伴热后进入收集站，再经回流管至回流总管。参见图7.3.1-1蒸汽伴热流程图，

但不需要疏水阀。

7.4 伴热管道布置图

7.4.1 蒸汽(或热水或导热油)伴热管道布置图绘制内容及编号应与流程图一致。

7.4.2 在管道布置图复制图上，按比例画出蒸汽(或热水或导热油)分配站和冷凝水

(或热水或导热油)收集站的平面具体位置和注明编号。同时应画出包括图7.3.1一〕

蒸汽伴热流程图所示的有关管道和阀门的布置位置，并注明管道编号。除第7. 4. 3条

所述外，一般不需要表示伴管的平面布置。

    注明定位尺寸、标高，如图7.4.2-1蒸汽伴热管道布置图及图7.4-2-2管廊管

道布置图上表示的蒸汽伴管。

7.4.3 根据本章第7.1.2条第二种情况，可在管廊的管道布置平面图上增画伴管(虚

线表示)，见本章图7. 4. 2-2管廊管道布置图上表示的蒸汽伴管举例。在伴管段的起

始或终点处标注伴管编号。
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sc x x Xx一 x xx  x xx (H)

I.S X X X 丫一X Xx  XX X(H)

00寸100一

图7.4.2一1 蒸汽伴热管道布置图

2 3

6000

B

IAX X XX 一 X X X

PGXXXX-XXX  XXX-H

PA X X X X 一 X X X

LS X X X X 一 X X X

工SXXXX一XX XX)

以箭
霏
创

0
0
0
仍

A

图7,4,2一z管廊管道布置图上表示的蒸汽伴管
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7.4.4站的布置应选在不影响操作维修和通行的位置，并应注意整齐美观。

7,4-5 站的布置形式，如为非自动排净型时，应设置排液口，见图7.4.5站的布置形

式，其中冷凝水收集站工型也可以水平布置(如图7.5. 1-2所示);II型不适用于带压

回收系统。

伴管

阀门可交错排列

所有接管的

      间距

自动排净型 非 自动排净型

(a) 蒸汽分配站类型

伴管

谕李自动排净型 非自动排净型

(b) 导热油(热水)分配站类型

图7.4.5 站的布置形式



伴管
去冷凝水总管

疏水阀

可交错排
中心距 200,

所有接管的中心距均为150

II型

(c) 冷凝水收集站类型

续图7.4.5 站的布里形式
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7.5 伴热管道轴测图

7.5.1 蒸汽(或热水或导热油)伴热管道轴测图

    1 分配站及收集站应绘轴测图，见图7.5.1一1蒸汽分配站轴测图及图7.5. 1

-2冷凝水收集站轴测图。伴管标注应符合本章第7.2.6条的规定。

    2 伴管轴测图一般在复印的管道轴测图上加虚线而成。见图7. 5. 1-3伴管轴测

图典型图例。

    3 伴管系统的编号应与伴执流程图及伴执管in布晋图 卜的编号J 4}t

丫
1

!

!

.

.
于
.

X

X

X

|

X

X
X

图7.5. 1一1 蒸汽分配站轴测图
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CCH X X X X 一 X X

v

图 7.5.1一z 冷凝水收集站轴测图
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CCHX XXX一 X X (1)

CCHXX XX 一 X X (2)

图7.5.1一3 伴管轴测图典型例图
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7.5·2 电伴热管道轴测图
    1 在需要电伴热的管道轴测图上，被伴热管道的管道号后面加注电热带的编号，

见图7.5. 2电伴热管道轴测图。

    2 电热带的编号应与电热带安装一览表上相同。

图，.5.2 电伴热管道轴测图

76 设备的伴管图

7.6. 1 若设备图上没有表示设备的伴管结构，应按原化学工业部发布的《化工设备设

计文件编制规定》绘制伴管结构图。

7.6.2 对于卧式容器，应采用蛇管平行于容器轴向中心线贴着容器外表面布置，见图

7. 6. 2一1臣卜式容器的伴管。立式容器的布置见图7. 6. 2-2立式容器的伴管。

7.6.3 对介质温度控制要求比较严格时，设备管口也需伴热。

7.6.4 图上所表示的管道材料应统计在该图材料明细表中。



伴首
伴管 捆扎用钢带 蕊600 蕊60

VX X X 30X4扁钢

冷凝水至收集站

容器背面的伴管布置相同

冷凝水 至 收集站

设备上设预焊件

(加厚螺母)，以便
装 M10螺钉，中心
距最大 600

图7.‘·2一1卧式容器的伴管

图7.6.2一2立式容器的伴管
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7.7 伴热表的格式及编制要求

7.7. 1分配站表及收集站表

    1 在标题栏的名称栏中应填人“蒸汽”或“热水”或“导热油”。

    2 图号一栏应填写该管道的管道轴测图的图号。若无轴测图则应填写该管道所

在的管道布置图图号。

    3 站的类型栏应填写“立式”或“卧式”。

    4 分配站表及收集站表的格式分别见表7.7. 1一1及表7. 7. 1一20

7.7.2 伴管表

    1 同第7.7. 1条第1款的要求。

    2 站号及伴管管口号的填法:

      站号:应符合本章第7. 2. 2条的规定。

      管口号顺序应用阿拉伯数字写在圆括号内，如下:

X X X X X X X 一 X X (X)

站号 毛、口号(对于，站，。热介质弓!入管端为起点，。管口
          依次编序号;对干收集站以集合管出口端为终点，

          接管口依次编序号)

    3 伴管表中管件数量一栏，可用于填活接头、管接头、法兰等。其中管接头的数量

一般按每6-8m长作一个统计。

    4 伴管表的格式见表7. 7-2e

7.7.3 电热带伴热表

    1 电热带安装一览表的编制方法

    1)被伴热设备或管道的图号栏应填写设备的伴管结构图或管道的管道轴测图图

号，若无轴测图则填写管道所在的管道布置图图号。

    2)“安装方式”栏应填写“单带”或“双带”。

    3)电热带编号应按本章第7.2.5条的规定。

    4)电热带型号应按产品说明书规定。

    5)电热带长度应按根数统计。

    2 电热带安装一览表和电热带材料汇总表见表7. 7. 3和表 7. 7-40



表7.7.1一1  xxx分配站

备 注分配站

编 号
一管口
1总数

伴管

根数

备用

管口数
类型 图 号 管 号 图 号

l

工程名称

设 计

制 图

校 核介一
一设计项目

设计阶段

一万
描 图一 1 一比例一 第 张 共 张{版次



表7.7.1一2  XXX收集站

收 集 站 被收集物出口管

    备 注

一
收集站

编 号

管口

总数

伴管

根数

备用

管口数
类型 图 号 管 号 图号一

( 一

{

一I

}
工程名称

设 计

制 图

校 核幸一收一
设计项目

设计 阶段

一俘
描 图 一 一比例一 第 张 共 张一版次
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8 夹套加热管道的画法

81 概 述

8.1.1 本章规定适用于采用外夹套结构对内管的介质进行加热的管道。

8.1.2 夹套内介质通常为蒸汽或热水或导热油。

8.1.3 供热系统管道，根据情况可设分配站及收集站，伴热流程图设计与伴管加热的

规定相似，见本规定第7章的规定。

8.1.4 设计及支管连接应符合管道等级材料选用规定。

8.1.5 全夹套、部分夹套及简易夹套的定义应符合“化工装置管道布置设计技术规

定”(HG/T 20549. 5)中的第23. 2. 5条的规定。

夹套管道布置图画法

8.2.1 全部画出夹套管，采用双线画法;也可只在供热进、出口端画出一小段夹套管

表示。见图8.2.1蒸汽夹套管道平面图。



x(X)

500 1500 J4004。。一丁
3600

  (a) 夹套管全部画出

TSXX XX一 X X(X)

口卜

一DN/XXJX

  (b)

图 8.

夹套管只画进、出口一小段

2.1蒸汽夹套管道布置平面图
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8.2.2 蒸汽(热水或导热油)夹套管标注应与PID一致。在布置图上标注方法如下所

示。其后续管道等级及保温等的标注按有关规定。

  xx x       -T}-/x丫xxx-F-

工艺管道的编号一之
夹套管公称直径

S1一简易夹套
"I'7一全夹套
P1一部分夹套

5-蒸汽
w一热水

D一导热油

内管公称直径

    若有跨越管则跨越管不编号。

8.2.3 在蒸汽(热水或导热油)夹套的进入管和排出管上，应分别注明蒸汽(热水或导

热油)的编号。

8.2.4 与夹套有关的蒸汽(热水或导热油)系统如分配站、收集站、蒸汽(热水或导热

油)进入管、冷凝水收集(热水或导热油回流)管等的绘制及标注与伴管加热图相同。见

本规定第7章的规定。

8.2.5 跨越管应按实际布置位置绘出。

8.3 夹套管道轴测图画法

8.3.1 被加热管道及其夹套应表示在同一张轴测图上。如图8.3.1夹套加热管道轴

测图所示。

8.3.2 每一根夹套管道应绘一张独立的轴测图，并附有完整的材料表。

8.3.3 轴测图中应表示跨越管，并与布置图方位一致。

8.4 其 它

4.1 在本章第 8.2.4条中所有管道画法及表格格式等应与伴管加热图的规定相



萝
△ r

v. 卜

90它

夸/熟沟烤乙即产今 李
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9 管道通用连接组的表示方法

，.0.1 概述

    1 在化工装置的管道布置图中通用连接组是指多次出现的典型组合件，该组合

件应统一规定，以便于在管道布置图中简化其表示方法和材料统计。

    2 本规定推荐的通用连接组的代号、组合形式和材料的确定，由管道材料控制专

业负责编制。

9.0.2 通用连接组的类别

    1 高点排气连接组;

    2 低点排液连接组;

    3 取样连接组;

    4 压力计接口连接组;

    5 温度计接口连接组。

9.0.3 通用连接组的代号

    管道通用连接组作为管道等级内容的后续部分，应由管道等级编制人员确定代号

及选用组成件并编制汇总表，见表9. 0.3-2“连接组代号及管径范围汇总表”，供管道

布置设计人员使用。一般情况下，通用连接组的代号由字母、数字及公称直径组成，形

式如下:

x x  x x  x x 一 x x

{二 公称直径

序号

组合形式代号

类别代 号

1类别代号

用两个大写英文字母表示，如下:

VT— 表示高点排气连接组;

DR— 表示低点排液连接组;

SC— 表示取样连接组;

PC— 表示压力计接口连接组;

TC--一 表示温度计接口连接组。



    2 组合形式代号

    用二位数字表示，见表9. 0. 3-1“管道通用连接组的组合形式”括号中数字。

    3 序号

    用二位数字表示，由01开始。

    序号由工程设计者按需要确定。一个通用连接组，通用于几个管道等级的条件是

选用的全部组成件(包括名称、规格、材料、标准号及编码等)都对应一致。因此，同一类

别的两个连接组其组成件有任一项不同时，序号也应不同。

    4 公称直径

    用“mm'，表示。



表，0.3-1管道通用连接组的组合形式

名称 类别代号 组合形式举例 备注

.己r

间

占

排

气

VT

                        一用于气体管
                                      品‘ }道上，排气口

  一 ， 甲。 _ ，__ _ _ 。____ 怂， I

厂纽忍竖J犷匕瓦~飞 }直径到卿
  (11) (12)           (13)           (14)        (13)

                一

r-,          -鱿                                 }nFl}t7100LG          100LG    }   100LG 100LG
  (21)         (22)                       (23)            (24)

用于液体管

道上，排气口

直径)1/2'"

  IOOLG    (all              (32)              (33)

用于设备上，

排气口直径
)i/z,,

低

占

排

液

DR

100LG           100LG           100LG         IOOLGu      (21)        (22)           (23)           (24)

用于管道上，

排液口直径

)3/4"(主管

为 1/2”时可

用1/2")

中 宁 宁

u   100LG夔
  (31)               (32)                   (33)

用于设备上



续表，.0.3-1

名称 类别代号 组合形式举例 备 注

就

地

取

样

SC

饵阵限聆
    (21)            (22)             (23)            (24)

用于管道上

f hn b}扩阮，  r },
"r(31牟Q(32)丁只33)平̀-'r'   (34斧

用于设备上

压力

计及

孔板

的取

压管

  口

PC IOOLG        IOOLG           100LG         100LG  (21)         (22)           (23) (24) (25)

、 200LG               }'75LG
      (26)           (31)              (41)          (42)

温

度

计

接

口

TC

厂 AT  QT(11)                             (12)            (13)
螺纹连接

舫 1   }1D}3" AR  n7Q    o
      (01)                             (02)            (03)

}法兰连接

注:本表中的阀门仅为示意，真实的阀门类型应符合管道等级的规定。



表，.0.3一2 连接组代号及管径范围汇总表(举例)

连接组

名 称

位置及

型 式

管道等级号

AM LIB

r

高点排气 管道上 VTXX01一15

DN15- 25

低点排液 管道上 DRXXOi一20

DN20- 32

l 一
}
{ ·

    一

}

{

}{

{

一       一{
{

一

} }

一{

一{
一厂

注:各连接组的组成件选用，见管道等级表



9.0.4

      2

括号。

      3

在管道布置图上连接组的表示法

按本规定给出代号及标准定位尺寸，管道组成件允许省略不画。

必要时在管道布置图中，可增加方位的缩写词。如E,S,W,N,UP,DN，并加圆

标注举例见图9.0.4管道图上连接组的表示方法。

卜.入PC X X02一15 (N)

EL XXX.XXX\

图9.0.4 管道图上连接组的裹示方法

9.0.5 管道布置设计者应考虑该通用连接组所占的空间。不得与其它设备及管道等

相碰，并不影响生产操作、安装与维修。



10 管段表

    本表仅用于手工统计材料，若用计算机统计材料不填此表。

10.0.1 管段表的格式应符合表10.0.1管段表的要求。

10.0.2 弯头的弯曲半径(R)值应填在“名称及规格”一栏中。

10-0.3 如管段表中的项目不能满足要求时，则该项可视为特殊件，填在特殊件一栏

内。

10.0.4 管道上法兰所用的螺柱一律采用双头螺柱，螺母的个数应是螺柱个数的两

倍，因此表格中没有表示螺母的个数。

10-0.5 垫片代号及密封代号应分别符合《化工装置管道材料设计规定))) (HG/T

20646)的规定。

10-0.6 隔热及防腐

    隔热代号应与PI图上管道号中的隔热代号一致，如果防腐，在是否防腐栏内打

“丫”即可。

10-0.7 管段表中的管道号、管道等级、介质起止点、设计温度及压力均应与管道特性

表中的对应各项相同。
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11管道轴测图索引和管段表索引

11.0.1 为方便查找管道轴测图和管段表，宜编制管道轴测图索引和管段表索引。

u0.2 在管道轴测图或管段表较多时，“索引”宜用计算机编制，其格式和内容可与

手写格式相同。

11-0.3 在管道轴测图或管段表很少时，“索引”可采用手写格式。

n 0.4 管道轴测图索引或管段表索引，应以装置的分区为单元进行编制，不宜混编。

在同一区内的输送同类介质的管道应排在一起。

11-0.5 管道轴测图索引表和管段表索引表的例表分别见本章的表11.0.5-1和表

11. 0. 5一 2a



衰n.。，5一1管道轴测图索引裹

管道号 轴测图尾号 版次一管道号 轴测图尾号 版次

一

一

一

一
一

1

{

一 一1

{
工程名称: 199 年 区号

设计项目: 专业

编制

管道轴测图索引表校核

第 页 共 页 版审核



表u. o. s-z 管段表索引表

管道号 页次 版次一管道号 页次 版次一管道号 页次 版次

一
一 一

{ 一
一

一 一
1 一
} 一一
一一 。一 一一
一 一一

一
} 1
一一
{ 一
{

一一
工程名称: 一199年区号

设计项目: 一专业
编制

校核

审核 管段表索弓!·灿阵-窗厂一蔽



12 设计说明

12.1 概 述

本章仅对设计者编制工程项目管道布置设计说明的内容和深度作出规定。

12.2 管道布置设计说明

12.2.1 设计范围:

    1 负责设计的范围(如为合作设计或出口项目应加说明)。

    2 装置设计的组成及单元或工程名称及代号。

12-2.2 分区情况:

    1 各区编号;

    2 分区索引的图号;

    3 分区号与管道布置图号的对应关系。

12-2.3 管道图表示法有关标准:

    1 图例符号;

    2 缩写词;

    3 其它。

12-2.4 设备安装的注意事项:

    1 大型设备吊装需说明的问题，如吊装顺序、要求等;

    2 设备进入厂房或框架的特殊安装要求，如可拆梁、墙上留洞等;

    3 设备附件，如滑动板、弹簧座、保冷设备的垫木等;

    4 设备支架，哪些设备位号有支架，有何安装技术要求。

12-2.5 管道预制及安装要求:

    1 管道施工规范的标准号、管道等级与分类;

    2 管道焊接的附加要求，如预热、焊后热处理、消除应力、焊接等级、异钢种焊接

要求和规范等;

    3 管道安装的特殊要求，如冷拉、螺纹对焊、螺纹密封带、临时用垫片等有关注意

事项;

    4 伴热系统的安装;
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        1)有关规定及标准号;

      2)防止物料管过热的措施及物料管段号。

    5 特殊件的安装要求，如膨胀节、临时过滤器、防鸟网等;

    6 试压要求

    7 埋地管线要求;

    8 非金属管道安装要求;

12-2.6 静电接地:

    1 管道静电接地采用的标准图;

    2 哪些设备需作静电接地。

12-2.7 采用的国家及部颁标准:

    列出标准名称及标准号，说明标准应由施工单位自备。
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13 设备、管道布置图、管道轴测图、管件图

        的图线宽度及字体规定

13.1 图 线

13-1.1 所有图线都要清晰光洁、均匀、宽度应符合要求。

    平行线间距至少要大于1. 5mm，以保证复制件上的图线不会分不清或重叠。

13-1.2 图线宽度

    图线宽度分三种:

    粗线 0. 9̂-1. 2mm

    中粗线 0. 5-0. 7mm

    细线 0. 15̂-0. 3mm

13-1.3 图线用法的一般规定

    图线用法的一般规定应符合表13-1.3图线用法的一般规定。

                          衰13-1.3 图线用法的一般规定

类 别
图线宽度 (mm)

备 注
0. 9̂ -1. 2 0.5̂ 0.7 0.15-0.3

管道布置图

  单 线

(实线或虚线)
管道

法兰、阀门及

其它

  双 线

(实线或虚线)
管道

设备布置图、设备管口方位图 设备轮廓 设备支架、设备基

础

其它 动设备(机泵等)

如只绘出设备基

础图线宽度用

0. 9mm

管道轴测图 管道 法兰、阀门、承插

焊、螺纹连接的管

件的表示线

其它

设备支架图

管道支架图

设备支架及

管架

虚线部分 其它



盆

︸诱
。
﹄‘

姆
测
枷

圈

勺
性
︸

叫

满
3
联
和

回
啊
姆
恻
枷

闪1门
寸
寸
回

a



13-2.5 外文字母的大小应符合表13-2.4的规定，外文字母必须全部大写，不得书写

草体。
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