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1 说 明

1.0.1 以下各条件是管道布置专业(不包括设备布置)在详细工程设计中应提供的最

基本的内容和深度规定。

1.0.2 某些条件的内容深度可根据项目工程设计的具体情况进行补充或修改。

1.0.3 国外工程或引进项目的条件按合同或协议规定执行。

1.0.4 条件发送可按设计单位的有关文件执行。

1.0.5 有关材料统计的条件应根据设计单位的专业分工要求决定。

1.0.6 凡本次未编入的条件，各单位可根据本单位习惯作法另行决定。
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2 管道荷载条件

管道荷载条件由管道机械或管道布置专业负责提出。

2.1 范围及用途

2.1.1 本规定适用于化工装置管道条件的编制。

2.1.2 该条件应在详细工程设计管道布置图(研究版)阶段提出，供土建(或设备)专

业进行结构计算。

2.2 依据资料

— 管道布置设计工程规定;

一一管道布置图;

一一设备布置图;

— 管道等级表;

— 隔热设计规定;

— 材控专业发表的有关文件;

— 管道仪表流程图(PID) e

2.3 管道荷载条件的内容深度

2.3.1 管道荷载应包括管道重量、流体重量、隔热层重量、集中荷载及其它荷载(如雪

荷载)的总和。

    1 管道重量

    管道重量按管道材料标准或管材生产厂家的资料计算。

    2 流体重量

    I)流体为液体，当流体密度(P)大于水的密度时，按充满管道容积的流体重量计

算;当流体密度(P)小于水的密度时，按充满管道容积的水重量计算。

    2)流体为气体，当气体管道需作水压试验，按充满管道容积的水重量计算;当气体

管道需考虑气体冷凝液在管道中的填充量时，可按充满管道截面积的100o-20%计
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算。

    3 隔热层重量计算

    按隔热标准或生产厂家提供资料计算。

    4 集中荷载

    1)管件(包括阀门)重量来源于样本或生产厂家的资料;

    2)管道支吊架重量;

    3)安全阀反力，由工艺系统专业提供;

    4)调节阀推力。由仪表专业提供;

    5)风荷载、地震荷载等由土建专业提供。

2. 3. 2 当装置内的管道支架由土建专业设计时，管道机械(或管道布置)专业应提出

管架设计条件并附简图。

2.3.3 详细设计阶段第一次管道荷载条件限于1吨及以上的荷重;第二次条件为

200-999kg的荷重;200kg以下荷重均包括在楼面平均荷载内。

2. 3. 4 管道荷载一般可标注在设备布置图或研究版管道布置图上。

2.3.5 多层楼面或平台的管道荷载，应按各层楼面或平台标高分别表示。

2.3.6 管架生根类型

    1 管架生根类型见《化工装置管道机械设计规定》(HG/T 20645.5)第16章。

    2 建、构筑物上的管道荷载见表2,3.6作用在建、构筑物上的管道荷载条件表。

                    表2.3.6 作用在建、构筑物上的管道荷载条件表

管架编号

或管线号

荷重〔kg) 水平力(kg) P作用点坐标(M) 严豪
k- - 少

尺寸(mm) 角度 备

注P P P, P N E (W ) e/e} A a0

X X X X 1000 0. 3P 0. 3P X X X XXX +6500 500 C

X X X X 500 X X X 只 X X 千3000 B

X X X X 900 0. 3P 0. 3P X X X X X X +6000 200 Fl

注,C— 作用在柱上;

  B— 作用于梁上或梁侧或梁底;

FL ~作用在楼板上面或底面。
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3 管道柔性计算条件

3.1 范围及用途

3.1.1 本章规定适用于化工装置管道柔性计算条件的编制。

3.1.2 在基础工程设计阶段，管道布置专业应配合设备布置和管道机械专业对影响

设备布置的关键性管系进行必要的应力计算。

3.1.3 在详细工程设计阶段，管道布置专业应根据，"I庙界管系表”，提出所有需要应力

计算的管道的轴测草图，供管道机械专业进行应力分析和计算。

3.2 依据资料

一一管道布置设计工程规定;

— 管道布置图;

— 设备布置图;

— 工艺系统发表的有关文件;

— 管道等级表;

— 材控专业发表的有关文件;

— 管道特性表。

3.3 管道柔性计算条件的内容深度

3.3.1 绘制清楚、完整的管道应力计算轴测草图。南北向应按正式轴测图的规定标

明。

3.3.2 原则上一个管系绘制在一张管道应力轴测图上。管系指的是管道从一固定端

点到另一固定端点以及在该两固定点之间引出的支管(排气、排液管除外)至支管上最

近的固定点称为一个管系。

3.3.3 在管道应力轴测图上应给出管道、阀门(包括调节阀、安全阀等)、法兰、管件

(包括特殊管件)。

3.3.4 与设备连接时应注明设备位号、接管口符号。如管道与透平机等重要设备连接

时，则应加注设备名称，以引起计算人注意。
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3.3.5 管道应力轴测图画法同正规的管道轴测图画法一样，应标注管道的标高、长

度、坐标、角度、阀门长度等尺寸，管件长度、设备中心线、定位尺寸、管道等级等内容。

3.3.6 管道法兰如未按管道等级选用时，应在图中注明法兰压力等级及标准号。

3.3.7 管道应力轴测图上的数据表应逐项填写清楚，见图3. 3. 7

3.3.8 对于机泵接口有受力要求者，应同时提供该机泵的资料。
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4 建、构筑物上的开孔条件

4.1 范围及用途

4.1.1 本章规定适用于化工装置有关管道穿过楼面、平台及墙的开孔条件的编制。

4.1.2 在详细工程设计的管道布置图(研究版)阶段提出管道开孔条件，供土建及相

关的专业用。

4.2 依据资料

— 管道布置设计工程规定;

— 管道布置图;

— 设备布置图;

— 工艺系统发表的有关文件;

— 土建专业提供的初步布置条件图;

— 保温的类型及厚度。

4.3 管道开孔条件的内容深度

4.3.1 一般情况开孔条件分三次提出:

    第一次是管径DN }->300mm的开孔条件，以便结构专业进行梁的布置设计。

    第二次是管径200镇DN-<300mm的开孔。

    第三次是管径DNG200mm的开孔。

4.3.2 开孔条件图一般采用设备布置图或土建结构的模板图及建筑的平立面图的复

印图。在图上标注开孔的位置、形状、尺寸及其它要求。

4.3.3 多层楼面应按各层标高分别提出开孔条件图。

4.3.4 开孔的孔径应按下列情况确定:

    1 无保温的管道，不通过法兰，按管外径加40mm计算;

    2 无保温的管道，通过法兰，按法兰外径加30mm计算;

    3 保温的管道，不通过法兰，按保温层外径加40mm计算;

    4 保温的管道，通过法兰，按上述 2,3取大者。
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4.3.

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

对于多根管并排且相距很近，可合并开长方形大孔。

穿过楼面、平台的孔一般为圆形，穿墙孔一般为方形。

开孔不得损伤梁的结构，并不影响窗户、门、过梁等构件。

孔边如需加钢板或角钢、或螺栓孔等特殊要求，应加注明或附详图。

楼面或平台、墙开孔举例

楼面开孔有翻边要求时，应画出翻边轮廓线，见图4.3.9-1带翻边的开孔(平

面图)。

图4.3.，一1 带翻边的开孔(平面图)

2 管道穿楼面的开孔见图4. 3. 9-2管道穿楼面的开孔。

钢筋焊接

(a)不设套管的楼面开孔(立面) (b)设套管的楼面开孔(立面)

图4.3.，一2管道穿楼面的开孔

174



3 墙上开孔见图4.3.9-3墙上开孔。

(a) 不设套管的墙上开孔

(b) 设套管的墙上开孔

图4.3.9-3 墙上开孔
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5 设备管口及支座条件

5.1 范围及用途

5.1.1

5. 1.2

本章规定适用于化工装置设备管口及支座条件的编制。

本条件是在系统专业提给设备专业的设备条件基础上添加管口法兰及设备支

座的要求，同时提出保温(冷)生根件标准及隔热层厚度。

5.2 依据资料

— 管道布置设计工程规定;

— 流程图;

— 管道特性表;

— 管道等级表;

— 设备的操作压力、操作温度;

— 设备一览表。

5.3 设备管口及支座条件的内容深度

5.3.1 设备管口法兰按管道等级规定，并考虑电算中管口承受力和力矩的可能。

5.3.2 在设备条件图上应标明卧式设备支座的固定侧及滑动侧。

5.3.3 对于水冷却器，若进水管直接从埋地管引入时，应将冷却器的固定侧设在进水

管的一侧。

5.3.4 设备支座的高度，应按设备下部管口如何连接管线确定;并考虑切断阀位置及

低点排液管、保温及安装螺栓等问题。

5.3.5 卧式设备支承在混凝土基础上时，设备支座可按标准支座确定，然后以混凝土

基础的高度来调整以符合设备标高。

5.3.6 如设备支承在楼面或平台上时，设备标高可通过加高设备支座或由土建添加

钢结构来调整。
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6 局部照明条件

6.1 范围及用途

6.1.1

6. 1.2

本章规定适用于化工装置局部照明条件的编制。

在详细工程设计的管道布置图(研究版)阶段提出局部照明条件，供电气专业

开展照明设计。

6.2 依据资料

— 管道布置设计工程规定;

— 流程图;

— 管道布置图;

— 设备布置图;

— 电气设计规定。

6.3 局部照明条件的内容深度

6.3. 1 装置内某些装备在夜间采用一般照明方法进行操作或检查有困难时，应设局

部照明，如就地操作岗位、就地仪表或电气仪表盘、就地液位计、重要操作或巡回频繁

地区等。

6.3.2 在管道布置图(研究版)上注出局部照明的灯照方向、被照部件的高、低范围、

照度、对灯具的要求、坐标等。

6.3.3 局部照明条件内容深度见表6. 3. 3局部照明条件表。

                              表6.3.3 局部照明条件表

序

号

需照明的设备 照明点坐标(mm) 标高范围

  (mm)

      灯 照方 向

(按制图北向。“为基准)

备

注设备号 附件名称 N E

1 T1301 液位计 X X X X X X X X X X X X +800~干 1200 1350
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7 界外管道(外管)对外条件

7.1 范围及用途

7.1.1

7. 1.2

本章规定适用于界外管道(外管)对外设计条件的编制。

在基础工程设计、详细工程设计阶段提出界外管道(外管)条件供总图、土建、

管道材料控制、管道机械、概算等专业开发工程设计工作。

7.2 依据资料

7.2.1 管道布置设计工程规定。

7.2.2 工艺系统发表的有关文件(如界外管道仪表流程图和管道交接点数据表)。

7.2.3 装置布置发表的有关文件。

7.2.4 厂区总平面布置的有关文件。

7.2.5 管道布置专业发表的装置界区管道交接点连接图[包括管道坐标、标高、管道

排列的断面图、管径与保温(冷)厚度习和界区内第一个管架型式等文件。

7.2.6 管道材料控制专业发表的有关文件。

7.2.7 暖通与热工专业发表的有关文件。

7.3 界外管道(外管)对外条件的内容深度

7.3.1 基础工程设计阶段

    1 向总图专业提出管廊、管沟、埋地管走向和位置。

    2 向土建专业提出管廊、管沟布置和主要断面草图，必要时，提供初步的推力数

据及荷载条件。

    3 需要时向管道机械专业提出管道应力计算草图。

    4 向概算专业提出设备、管道综合材料估算表。

7.3.2 详细工程设计阶段

    1 向总图专业提出管廊(架)、管沟、埋地管道布置和结构尺寸，由总图专业进行

综合，并返回条件。

    2 向系统专业提出工艺供热管道系统图(装置之间相对位置符合总平面布置和
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外管PI图)，由工艺系统专业认可。

    3 向土建专业提出管〔廊)架、管沟布置及结构尺寸、管架荷载、预埋件、操作平

台、爬梯、管沟检查井等条件。

    4 向管道机械专业提出需要管道应力计算的草图。

    5 向电气专业提出局部照明、静电接地以及泵站等条件。

    ‘ 向仪表专业提出流量计孔板、压力计、温度计位置等条件。

    7 如果需要，向设备专业提出条件。

    S 向管道材料控制专业提出管道综合材料表、阀门及组成件一览表。
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