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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由交通运输航海安全标准化技术委员会提出并归口。
本文件起草单位:辽宁海事局、交通运输部科学研究院。
本文件主要起草人:罗薇、林燕、邱春霞、耿红、马楠、王轩雅、吉海龙。
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船舶载运干纸浆安全技术要求

1　 范围

本文件规定了船舶载运干纸浆的总体要求和设备、装载、运输以及应急等安全技术要求。
本文件适用于载运干纸浆的干货船及其有关作业。
本文件不适用于采用集装箱运输干纸浆的船舶及其有关作业。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB 16993　 防止船舶封闭处所缺氧危险作业安全规程

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3. 1

纸浆　 pulp
由植物纤维原料通过不同制浆方法得到的纤维状物质。
注:通常,按照纸浆中水分含量不同划分为干浆和湿浆。
[来源:GB / T 4687—2007,2. 2,有修改]

3. 2
干纸浆　 dry pulp
水分含量与周围环境平衡、干度不低于 88%的纸浆。
[来源:GB / T 4687—2007,2. 23、2. 56,有修改]

4　 总体要求

4. 1　 载运干纸浆的船舶应适航,设计上应满足干纸浆装载和运输的要求。
4. 2　 交付船舶运输的干纸浆宜为规则、密实的块状形式,货物的密度不应小于 900 kg / m3。 货物应保

持清洁和干燥状态,每个包件应包装完好并捆扎牢固,不应有严重破损、涨包、湿损或沾染油污等容易增

加货物自热或燃烧风险的情况出现。 湿的、潮的或含油的干纸浆货物应按照危险货物进行运输。
4. 3　 货舱应防止油漆、燃油、液压油或含油残余物等易燃物混入。 当装载干纸浆货物的货舱与油舱毗

邻时,装货前应检查货舱舱壁的密闭性,防止燃油渗漏到装载干纸浆货物的货舱。 运输过程中,燃油舱

加热温度不宜超过 80 ℃。
4. 4　 货舱及邻近区域不应吸烟或明火作业,应在货舱显著位置张贴防火警告标记。
4. 5　 货舱应采取相应措施确保舱内的清洁和干燥。 运输前应检查货舱舱盖、人孔盖、测温管盖等的密

闭性,无舱盖的货舱应配备防水舱篷。
4. 6　 从事干纸浆装卸作业和运输的人员应熟悉干纸浆货物的性质、装卸和运输的操作要求,以及事故
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应急处置措施等,具备相关安全作业知识和技能。 装卸作业时,从事作业活动的人员应按要求配备个人

防护装备。

5　 设备

5. 1　 货舱宜配备防爆型机械通风系统,机械通风系统的通风能力应能满足货舱通风的要求。 当几个

货舱共用一个通风系统时,货舱之间的通风系统应设有防火隔断装置。
5. 2　 船舶应配备用于监测货舱内温度、湿度、烟雾及甲烷等易燃气体浓度的设备,设备应满足无须进

入货舱区域就能检测的要求,且具备超标报警及启动安全应急措施的功能。
5. 3　 航程超过 5 天的船舶还应配备向舱内释放二氧化碳或惰性气体的可自动开启的灭火系统,其他

消防设备应备妥并提供配套分布图,确保随时可用。 当船舶装有钢质舱口盖和用来关闭所有通风口和

其他通往装货处所的开口的有效装置,或配备等效保护的灭火系统时,可不配备固定式二氧化碳或惰性

气体灭火系统。
5. 4　 货舱区域的电缆、照明和电气设备应处于良好状态,并采取妥善的保护措施,防止因短路、接地漏

电或产生火花造成的危险。
5. 5　 船舶宜配备与货舱舱容相适应的除湿设备。

6　 装载

6. 1　 干纸浆货物的装载宜选用适合的箱型货舱。 干纸浆应装载在干燥、清洁的货舱内部,不应与湿垫

木、精矿、大米等容易产生水分的货物、液体货物或易燃易爆货物同舱装载。
6. 2　 货物装载过程中应在货舱内预留通风孔道,货物装载位置不应阻碍货舱的通风口和除湿系统的

进气口,影响通风和除湿效果。 通风孔道内应防止积水流进货舱而导致舱内装载的货物涨包、湿损。
6. 3　 配备二氧化碳或惰性气体灭火系统的货舱,货物的装载位置不应阻碍灭火系统的出气口,影响灭

火效果。
6. 4　 单壳船舶载运干纸浆时,应保持货舱良好通风。 货物可参照附录 A 给出的双列式积载方式进行

装载。
6. 5　 装载前应查看干纸浆货物的清洁、干燥和捆扎情况,不应接受严重破损、涨包、湿损、沾染油污或

捆扎不牢固的干纸浆包件装船。
6. 6　 装载时,应采取措施防止干纸浆发生移动和倒塌。 在货舱水平方向,干纸浆货物应靠紧货舱壁或

相互靠紧,货物之间的空隙应采用橡胶气囊、木方等合适强度的衬垫进行填充,上下层的空隙应适当错

开以增加货物运输时的整体稳定性。 捆扎货物的金属丝不应与舱壁摩擦。 在货舱垂直方向,货物装载

不应超过货舱的限定高度,不应影响舱盖的开启和关闭。
6. 7　 装载过程中遇降水天气时,应立即停止装卸作业,及时关闭已装载或拟装载的货舱舱盖、人孔盖、
测温管盖等。 对无舱盖货舱应铺设防水舱篷,防止舱内进水。 堆场的货物应采用防水帆布或其他类似

材料严密遮盖,不应淋雨受潮。
6. 8　 装货作业期间,应安排人员值班,密切关注气象变化和周围防火情况。
6. 9　 装货结束后应及时关闭货舱舱盖、人孔盖、测温管盖或铺设舱篷。

7　 运输

7. 1　 航行期间应保持货舱通风良好。 在海况良好且阳光充足的天气条件下,可适当拱起货舱舱盖或

打开舱篷,对货舱内的货物进行通风和晾晒。
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7. 2　 航行期间遇恶劣天气、海况或舱外空气湿度明显升高时,应停止货舱通风,并关闭货舱舱盖、人孔

盖、测温管盖或铺设舱篷。
7. 3　 航行期间应选择货舱适当位置的固定点定期测量舱内的温度和湿度,测量结果应记录在《航海日

志》上,并在船上保存至少 2 年。 在海况条件允许的情况下,温度和湿度的监测频次应不低于每天 2 次。
航程超过 5 天的船舶,应测量货舱内货物上方空间甲烷等易燃气体的浓度,关注气体的积聚情况。 当检

测易燃气体浓度低于爆炸下限(LEL)20% 时,应关闭通风开口;当易燃气体浓度达到或超过爆炸下限

(LEL)20%时,应采取通风措施,消除积聚的易燃气体。
7. 4　 航行期间应保持货舱的干燥,随时关注货物表面和货舱舱壁的干湿状况。 当货舱内空气湿度较

大,出现凝露和结汗现象时,应采取适当的除湿或通风措施以降低货舱区域及货物的湿度。 航行期间可

通过测量货舱内外空气的干湿球温度计算舱内外的露点温度。 当货舱外空气露点温度低于舱内空气露

点温度时,应采取除湿或通风措施;当货舱外空气露点温度高于舱内空气露点温度时,应停止通风。 露

点温度查算表见附录 B。
7. 5　 在无法精确获取或无法获取货舱内露点温度的情况下,可通过测量装货时的货物温度和外部空

气温度来评估是否采取除湿或通风措施,船员应在装货期间多次测量货物的温度以获取货物平均温度。
当货舱外空气的干球温度比装货时的货物平均温度低 3 ℃以上时,应进行通风;当货舱外空气的干球温

度比装货时的货物平均温度低不足 3 ℃,或高于装货时的货物平均温度时,应停止通风。 船员宜使用手

持式红外线温度计测量货物温度。
7. 6　 当监测的舱内温度超过舱外温度并持续上升时,应关闭货舱舱盖或盖好防水舱篷,停止对舱内通

风,减少外部大量空气的进入,并保持连续监测。
7. 7　 航行期间应采取有效措施保持船舶稳性,减缓船舶激烈运动,防止货物移动。 不宜同船装载矿

石、钢材、大型设备等重货和大件货物。
7. 8　 航行期间,应安排专门人员进行现场值班巡查,重点关注货舱舱盖、人孔盖、测温管盖或铺设舱

篷,以及温度、湿度等仪器表测值变化等。

8　 应急

8. 1　 载运干纸浆的作业和运输企业应制定相应事故应急预案,并定期开展应急演练。 当发生事故时,
应立即启动相应的应急预案。
8. 2　 当货舱温度处于持续上升状态且有烟雾产生或着火时,应立即启动应急预案。 因向货舱大量注

水会导致干纸浆货物吸水膨胀,在保持船舶强度和稳性的前提下,应采用水冷却货舱舱壁的方式,降低

货舱温度,并优先使用二氧化碳或惰性气体灭火系统进行灭火。 当货舱温度不再持续上升且无烟雾产

生时,应尽快安排卸货。
8. 3　 需要进入货舱时,人员应按照 GB 16993 的要求进行操作。
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附　 录　 A

(资料性)
双列式积载示意图

图 A. 1 给出了双列式积载的示意图。

　 　 标引序号说明:
1———货舱壁护板;
2———船舷;
3———横舱壁;
4———搭接木板;
5———衬垫;
6———船舶内底板。
搭接木板应紧靠货舱壁,长度不小于 45cm。 船舶内底板衬垫应为两层。

图 A. 1　 双列式积载示意图
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