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本标准按照 GB/T l.1-2009 给出的规则起草 。
本标准由全国机械安全标准化技术委员会	AC/TC 208）挺出并归口。
本标准主要起都单位：如象市包装食品机械有限公司、机械科学研究总院、广东产品质量服督检验 例究院、佛山市顺德区万怡家启用品有限公司、泉州市中标标准化研究院有限公司、华测检测认证集 团 股份有限公司、广州市贝力机床有限公司、福建省阁科技股份有限公 司、南京林业大学 、厦门迈街宝 电 子有限公司、中国航天科工运级技术研究院北京分院、厦门万阴电子有限公司、天津市金铺集 团有限责 任公司、东风雷诺汽车有限公司、浙江丰贸信息科技有限公司、厦门三行电子有限公司、浙江博亚精密机 械有限公司、西安远征自动化控制有限公司、南京埃斯顿自动化股份有限公司、厦门利德宝电子科技股 份有限公司。
本标准主要起草人 失消锋、史传明、李勤、徐正华、刘治永 、成绵龙、杨毅、宁燕、朱斌、货庆、程红兵、 李晨、居荣华、付卉青 、于亚彬、李杰 、吴健、蔡苗 、赵茂程、郁毛林、王海霞、宋小宁、郑华婷、王消忠、王l峰、 王胜江、李帆、王正、陈国良、吉绅、陆学费、南fiE 、货景林、江东红、货景明、张晓飞。
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机械领域安全标准的结构如下 ：
一	A 类标准〈基础安全标准〉，给出适用于所有机械 的基本概念、设计原则和一般特征 。 一	B类标准〈通用安全标准〉，涉及机械的一种安全特征或使用范国较宽的一类安全装置!t :
•   Bl 类，安全特征〈如安全距离、表面温度 、噪声〉标准 ；
•   B2 类，安全装置〈如双手操纵装置、联锁装置、压敏装置、防护装置〉标准 。
一	c类标准〈机器安全 标准〉，对一种特定的机糕或 一组机器规定出详细的安全要求的标准 。
根据 GB/T 15706-2012，本标准属于 A 类标准。
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机械安全	生产设备安全通则



1	范围

本标准规定了生产设备的基本安全和职业健康要求。 本标准适用于所有在役的生产设备。 本标准不适用于有法规规定的生产设备。

2	规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注 目朔的版本适用于本文 件。凡是不注目朔的引用文件，其最新版本〈包括所有的修改单〉适用 于本文件。
GB/T 3766	液压传动	系统及其元件的通用规则和安全要求
GB 5226.1-2008	机械电气安全	机械电气设备  第 l部分 z通用技水条件
GB/T 7932	气动系统通用技术条件
GB/T 15706-2012	机械安全  设计通则	风险评估与风险减小
GB/T 16754	机械安全	急停 设计原则
GB/T 16855.1-2008	机械安全	控制系统有关安全部件	第 l部分 ＝设计通则 GB/T 17888（所有部分〉	机械安全	进入机械的固定设施
GB/T 18153-2000	机械安全	可接触表丽温度	确定热表面温度限值的工效学数据
	GB/T 19670
GB/T 28780
	机械安全 机械安全
	防止意外启动 机器的整体照明

	GB/T 35077
	机械安企
	局部排气通风系统  安全要求



3  术语和定义

GB/T 15706-2012 W定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
生产设备	prodnc“on equipment
生产过程中使用的任何机械／机糕，包括与安全使用相关的辅助设备。
3.2
危险区	hazard 1,eme
危险区	danger zone
使人员暴露于危险的生产设备内部和／或周围的任何空间。
注。改写 GB/T 15706-2012 定义 3.11,
3.3
操作者	operator
使用、维护生产设备的人员。
l



4	生产经营单位的要求

4.1	生产经营单位应根据《机械安全 设计通则 风险评估与风险减小》GB/T 15706-2012 对生产设备进行风险评估 。
4.2	根据风险评估的结果，应采取 GB/T 15706-2012 第 6 章中给出的合适措施将风险减 小至可接受 的水平。
4.3	生产经营单位应安排专业人员负责以下任务：
 (
。
)a）	建立、维护和审查安全工作规程；
b）	采取措施保护危险区内的人员； 
c)调查生产设备相关的安全事故，并评价避免其发生的措施；
d）其他安全相关的任务。
4.4	生产经营单位应按安全工 作程序对生产设备进行维护，并对维护人员采取相应的保护措施 。生产 经普单位应使生产设备在全生命周期内保持安全状态。
4.5	生产经营单位应向操作者提供安全与健康相关的操作规程。
4.6	生产经营单位应对所有使 用生产设备的人员进行必需的安全培训，该培训包括使用生产设备时可 能采用的方法，以及在使用时可能影响健康的风险和需要采取的预防措施。
4.7	生产经营单位应针对存在的风险制定应急预案。

5 操作者的要求

5.1	操作者应参加生产设备安全使用的相关培训。
5.2	操作者应按照生产经营单位提供的安全工作程序使用生产设备。
5.3	当操作者认为或发现生产设备存在异常或不可接受风险时，应立即采取相应措施并报 告相关负 责人。

6	生产设备的基本安全要求

6.1	总则

在生产设备的全生命周期内，都应采取措施减小或消除对操作者和其 他人员的风险，例如：确保生产设备的运动部件与邻近固定或运动的部件之间有足够的安全距离；按照生产设备制造商提供的说 明书，在安全状态下安装或拆除生产设备。
生产设备的控制装置应尽量避免使用联锁装置代替控制开关来执行任何常规机械功能，例如装配、穿线、转载、启动或调节。
生产设备在能量源中断后重新接通时，如果自动重启可能产生危险，则应防止这种启动。 
生产设备的密封系统及其元件，如旋转密封装置的泄露不应对操作者产生伤害。
6.2	稳定性

应按照制造商提供的说明书，保持生产设备在使用过程中的稳定性，确保按照说明书规定的预定使用条件下使用生产设备时，不存在意外翻倒、跌落或移动的危险。由于生产设备外形布局等原因不能确保足够的稳定性时，应采取附加的固定措施确保其稳定性。
6.3	运动部件

如果存在因与生产设备运动部件物理接触而导致事故的风险，则应为这些运动部件配备安全防护
 (
G
B
/
T
 
 
3
5
07
6
-
2018
)
 (
G
B
/
T
 
 
3
5
0
7
6
-
2018
)

装置，以防止进入危险区或在进入危险 区之前使这些部件的危险运动停止 。 
安全防护装置应：
                                   --结构坚固；
－一 结构坚固；
一一不会增加新的危险； 
一一不易拆除或旁路； 
一一不会限制操作生产设备必要的视线；
一一允许安装、替换部件以及维护等必要的操作，并在可能时无需移除安全防护装置 ；
--与危险区有足够的安全距离。
－一 与危险区有足够 的安全距离 。
洼：安全距离的计算见《机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离》》GB/T 2382 1和机械安全 与人体部位接近速度相关的安全防护装置的定位》GB/T 19876, 
6.4	安全控制系统
安全控制系统的位能等级（PL） 应不小于根据《机械安全 控制系统有关安全部件 第1部分：设计通则》GB/T  16855.1-2008 附录A确定的所需性能等级，即 PL≥PL。
影响生产设备安全性的所有控制装置都应清晰可见、易辨识，且在必要时进行标识。 
除了某些必要的控制装置之外，生产设备的控制装置应位于危险区之外，并且对控制器的操作不会产生新的危险。对控制装置的所有可合理预见的操作都不应产生新的危险或增加风险。 
操作者应能从主控制位置目视或通过监控设施观察危险区内是否有人员存在，如果有，则不能启动
生产设备。
如果存在盲区，则应有安全防护系统。在启动生产设备之前，该系统应自动发出视觉和/或听觉警告信号。暴露于危险区的人员应有充足的时间和手段快速规避因 生产设备启动或停止产生的危险。
只有按照预定用途操作控制器，才有可能启动生产设备。
注1：除非不会使操作者暴露于任何危险，否则本要求同样适用于因任何原因造成停机后的重启，以及对操作条件
〈如速度、压力等）重大变化的控制。
注 2 ：本要求不适用于自动化设备正常运行周期内的重启或操作条件变化。

6.5	人类工效学

在预定使用条件下，应尽可能降低操作者的不适、疲劳以及身体和心理压力，通常可以采取以下措施 ：
一一允许操作者的人体尺寸、力量和精力有变化；
－一 为操作者身体的运动部分提供足够空间 ；
一一避免由机器决定工作速率； 一一避免需要长时间集中注意力的监控 ； 一一采用适合可预见的操作者特征的人一机界面。
6.6	安全停止

所有的生产设备应配备使其可靠并安全停止的装置。
根据危险的类别，每个工作位置应配备使生产设备部分停止或全部停止的安全控制装置，从而使生产设备进入和/或保持在安全状态 。当生产设备或其危险部件停止后，应停止相关执行器的能量供应。
生产设备的安全停止控制应优先于启动控制，参见《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件》 GB 5226.1-2008的 9.2 .5.3.

6.7	紧急停止

急停的停止功能应使用0类或 l 类（见《机械电气安全 机械电气设备》第1部分：通用技术条件 GB 5226.1-2008的 9.2.2），并在风险评估的基础上确定停止类别，以使机械以最快、最安全和最可靠的方式停止。
急停功能应断开相关的电路运行，并不受其他功能的干扰，并在所有模式下都有效。 
急停装置应满足《机械安全 急停 设计原则》GB/T 16754的要求。
6.8	防止意外启动

生产设备不应由于意外启动而对人员造成伤害，有关防止意外启动的要求见《机械安全 防止意外启动》GB/T 19670 。
注。：机械安全 局部排气通风系统 安全要求》GB/T 35077给出的上锁／挂牌程序是一种常用的防止意外启动的措施。
6.9	电击防护

应采取《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件》 GB 5226.1-2008 中第 6 章给出的有关措施，使生产设备具备保护人员 免受直接或间接触电的能力。
6.10		液压和气动 
生产设备的液压系统及其元件应满足《液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求》GB/T 3766.
生产设备的气动系统及其元件应满足《气动 对系统及其元件的一般规则和安全》GB/T 7932.
6.11	噪声

对于有噪声排放的生产设备，应采取措施将噪声产生的风险减小至可接受水平。宜优先考虑在噪 声排放源降低噪声，如果不可行，则应为暴露于噪声危险的人员提供个体防护装备。
注 1：某些生产设备可能还有专门的噪声限值标准，如针对机械压力 机噪声限值的 《机械压力机 噪声限值》GB/T 26483,
注2：降低其他风险的保护措施可能也可降低噪声风险，如防护罩既可防止机械危险，也可降低噪声排放。

6.12	振动

对于产生振动的生产设备，应避免因操作者暴露于手传振动或全身振动而产生的伤害，可采取适当的措施减小风险，如：
一一选择其他较少暴露于振动风险的工作方法；
－一 通过阻尼装置或隔银装置减振 ；
一一降低暴露于振动风险的持续时间和强度；
一合理安排操作者的工作时间。

6.13	有害物质排放

当生产设备有气体、蒸汽、液体、粉尘等有害物质排放时，应采取措施减小排放物对作业场所内人员产生的风险，如配备满足《机械安全 局部排气通风系统 安全要求》GB/T 35077的局部排气通风系统。
6.14	辐射

在机械安装、操作和清洁过程中，任何功能性辐射应被限制在保证机械正常工作的最低水平。 宜避免机器的不良辐射排放 。如果不能避免机器的不良辐射排放，则应采取适当的保护措施（参见GB/T 26118).

6.15	安全进入生产设备

在安装、生产、调整和维护时，应确保操作者能够通过固定设施（见《机械安全 进入机器和工业设备的固定设施》GB/T 17888） 安全进入生产设备。
6.16	表面温度
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生产设备高温或低温部件的表面应防止因操作者接触或冷热源辐射产生的风险，必要时可选择
GB/T 18153-2000附录 B中给出的防护措施进行防护。

6.17	防火防爆

对于排放或使用易燃易爆气体、液体、蒸汽、粉尘或其他物质的生产设备，应采取措施防止火灾或爆炸的产生。
6.18	照明

生产设备工作和维护区域的照明照度应达到500 I x，且无频闪，无眩光，不影响操作者的正常工作 ，具体要求见《机械安全 机器的整体照明》GB/T 28780.
6.19	电磁兼容性（EMC)

对于生产设备的电气部分，其产生的电磁骚扰不应超过生产设备预期使用 场合允许的水 平。设备对电磁骚扰也应有足够的抗扰度水平，以保证生产设备在预期使用环境中可以正确运行。
限制产生也磁骚扰和提高生产设备抗扰度的措施可参见 GB 5226.1-2008的 4.4.2.
注：EMC 通用标准 GB/T 17799.1或 GB/T 17799.2 和 G3 17799.3 或 GB 17799.4 给出了EMC 通用的抗扰度和发
射限值。

6.20	警示标识

生产设备的警示标识应设置在明显的位置，且容易被感知和理解。

6.21	维护

[bookmark: _GoBack]维护应在生产设备停机后进行，并采取措施防止意外启动。如果需要不停机维护，则应采取适当的保护措施。
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[5]   GB/T 19876	机械安全	与人体部位接近速度相关的安全防护装茧的定位
[6]   GB/T 23821	机械安全	防止上肢下肢触及危险区的安全距离
[7]   GB/T 26118（所有部分〉	机械安全	机械辐射产生的风险的评价与减小
[8]  GB/T 26483	机械压力机	噪声限值
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