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中国石油化工总公司文件

中石化 (1990)建字2号

    关于印发 《石油化工企业设备和

管道隔热设计规范》等九项标准的通知

各直属公司、总厂、厂、院、所:

    现批准下列标准为中国石油化工总公司 (行业)标准:

    一、洛阳石油化工工程公司主编的 《石油化工企业设
备和管道隔热设计规范》，编号为SHJ 10-90,

    二、洛阳石油化工工程公司主编的 《石油化工企业储
运系统泵房设计规范》，编号为SHJ 14-90:

    三、兰州石油化工设计院主编的《石油化工企业给水
排水系统设计规范》，编号为SHJ 15-90;

    四、北京石油化工工程公司主编的 《石油化工企业循

环水场设计规范》，编号为SH 3016-1990:
    五、洛阳石油化工工程公司主编的《钢制对焊无缝管

件》，编号为SHJ 408-90;

    六、洛阳石油化工工程公司主编的 《钢板制对焊管
件》，编号为SHJ 409-90:

    七、洛阳石油化工工程公司主编的 《锻钢制承插悍管



件》，编号为SHJ 410-90;

    八、中囚石油化工总公司第十建设公司主编的《球形

储罐工程施工工艺标准》，编号为S H 1512-90;
    九、中国石油化工总公司第四建设公司主编的 《不锈

钢、铝制料仓施工及验收规范》，编号为SHJ 513-90 0
    以上九项标准自一九九O年六月一日起实行。

    各项标准章节条款分别由主编单位负责解释。

中国石油化工总公司

  一九九O年一月六日



编 制 说 明

    本规范是根据中国石油化工总公司(85)中石化建标
字38号文的通知由我公司主编的。
    在编制过程中，进行了比较广泛的调查研究，总结了

多年来石油化工企业循环水场设计的经验，并征求了有关
设计、生产、施工、科研等方面的意见，对其中的主要问

题，进行了多次讨论，最后经审查定稿。

    在本规范实行过程中，如发现需要修改或补充之处，
请将意见和有关资料提供我公司，以便今后修订时参考。

中国石油化工总公司北京石油化工工程公司

                          一九八九年九月
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第一章 总 则

    第1.0.1条 石油化工企业的循环水场的设计应满足
工艺装置及其它用户对冷却水水量、水质、水温、水压的

要求，保证换热设备水侧的长周期稳定安全运行，并符合
保护环境、节能、节水、节省用地，节省药剂等方面的要
求。

    第1.0.2条 本规范适用于石油化工企业新建的循环

水场设计。扩建、改建工程可参照执行。

    第1.0.3条 执行本规范时，尚应符合现行有关标准
规范的要求。



第二章 设 计 原 则

                  第一节 一 般 规 定

    第2.1.1条 应根据工厂汾期建设的要求，各装置(单
元)的平面位置、高程，开停车与检修期的安排，及其对

水量、水质、水温、水压的要求设置集中或分散的循环水
场。

    第2.1.2条 生产过程中直接与工艺物料接触受到污
染的冷却水应设置独立的循环水场。

    第2.1.3条 循环水场的设栩令却水量应按建厂地区

夏季冷却塔出水可能达到的温度和工艺换热设备对水温的

要求，经技术经济比较后确定。
    第2.1.4条 进塔空气干、湿球温度宜采用能代表冷

却塔所在地区气象特征的当地气象台 (站)资料，按湿球
温度频率统计法计算的近期不少于连续5年最热期 (一般

为3个月、频率为5 %-10%的干、湿球温度昼夜平均值
取值。

    第2.1.5条 冷却塔出水的设川品度应经技术经济比

较确定，也可按进塔空气的设计湿球温度加 4一5℃计
算。

    第2.1.6条 循环水的水质应满足用户对阻垢、缓蚀

与防菌藻等的要求，且不影响冷却塔淋水装置的正常操作。



    第2.1.了条 循环水给水设计压力应按多数用水设备

的压力要求确定。个别刘水压要求较高的用水设备宜采用

局部升压措施。

    第2.1.8条 循环水的回水宜利用余压送往冷却塔;

当不能利用余压时，可采取重力流回水或局部升压措施。

                第二节 补充水最计算

    第2.2.1条 循环水场设计应通过水量平衡计算确定

循环水系统的最大小时给水量和补充水量。
    计算水量平衡时，水量损失应包括:冷却塔的蒸发损

失水量、风吹的损失水量和排污水量 (包括用户在生产过

程中不可回收的水量)。

    第2.2.2条 冷却塔的蒸发损失水量冈按下式计算:

Q。=K it Q (2.2.2

式中 Q。 - 燕发损失水量 (米“/时);
      Jt 冷却塔进、出水温度差 (℃);

Q一--循环水量(米“时 );

K- 系数 (1 /0C)，可按表2.2.2取值， 气温
      为中间值时可用内插法计算。

系 数 K 表2.2.2

气 温 (℃) 一10 0 10 20 30 40

K (I/℃) 0.0005 0.0010 0.0012 0.0014 0.0015 0.0016

注: 表中气温指冷却塔周围的设计干球温度。



    第2.2.3条 冷却塔的风吹损失水量应采用同类型冷
却塔的实侧数据。当无实测数据时，可根据冷却塔除水器

的形式，按循环给水量的0.1%一0.5%取值。
    第2，2.4条 循环水系统的排污水量可按下式计算:

‘ Q。 ，
U b = 一 一U w

            IV 一 1
(2.2.4

式中 Q b— 排污水量 (米3/时);

      Q。— 蒸发损失水量(米”/时);
      Q*— 风吹损失水量 (米3/时):

        N一一浓缩倍数，可取2一5。
    第2. 2. 5条 循环水系统的补充水量可按下式计算:

              Qm=Q。+Q，+Q、 (2.2.5)

式中 Q m— 补充水量 (米3/时);

    其余符号含义同前。

    第2.2二条 循环水系统的排污宜集中在循环水场内

进行。用户在生产过程中排放的水量必须控制在循环水系

统的允许排污水量的范围内。

              第三节 位 置 选定

    第2.3.1条 循环水场位置应按下列原则综合考虑选

定:

    一、靠近用水量大的工艺装置(用户);

    二、有足够的场地 (包括施工、检修场地);
    三、便于电力、给水、材料、药剂的供应和设备的维

护检修;

    4



    四、具备良好的工程地质条件;
    五、符合防火、防爆、安全防护等的有关要求;

    六、与周围环境和建、构筑物协调。
    第2.3.2条 冷却塔宜建于邻近建筑物、构筑物、变

电站的最小频率风向的上风侧。
    第2.3.3条 循环水场应设在工艺装置的防爆区以外。

当电气设备与仪表安装在防爆区内时，应按有关防爆规范

设计。

    第23.4条 循环水场不应靠近加热炉、焦炭塔等热
源休和空压站吸入口，不得设在污水处理场、化学品堆场、

散装库以及煤焦、灰渣、粉尘等的露天堆场附近。
    第2.3.，条 机械通风冷却塔与生产装置边界线或独

立的明火设备的净距不应小于30米。
    设在生产装置内的小型冷却塔不受此限。

                第四节 场 内 布 置

    第2.4.1条 循环水场内建筑物、构筑物应充分利用

地形，合理布置 冷却塔水池宜采用地上式或半地上式。
    第2.4.2条 单侧进风的冷却塔的进风口宜面向夏季

主导风向，双侧进风的塔的进风口宜平行于夏季主导风向。

    第2.4.3条 6格以上的冷却塔宜双排布置，每排长

度与宽度之比不宜大于5:to
    第2.4.4条 两排以上的塔组，长轴在同一直线上时，

相邻塔组的净距宜为3一4米，长轴相互平行时，塔组间
净距不得小于进风口高度的4倍。

    第2.4.5条 周围进风的圆形或多边形冷却塔之间的



净距不得小于进风口高度的4倍。

    第2.4.6条 冷却塔的进风口必须具备不阻碍进风的

条件。

    第2.4.7条 机械通风横流式冷却塔进风口侧与其它

建筑物的净距不应小于塔的进风口的高度。
    第2.4.8条 循环水场的仪表控制室、变配电间及水

处理投药间等宜与泵房合建。
    第2.4.9条 循环水场内的水管道宜埋地敷设。蒸汽、

压缩空气、润滑油、化学药剂等管道应架空或管沟敷设，
并应有必要的保温、吹扫、放空等措施。

    第2.4.10条 循环水场的泵房和冷却塔的四周应铺砌，
并设检修道、巡回道、回车场等，其余空地应植草皮或铺

石子，塔进风口附近严禁植树。



第三章 冷 却 塔

第一节 一 般 规 定

    第3.1.1条 冷却塔宜采用逆流式或横流式的机械抽

风冷却塔。

    第3.1.2条 冷却塔的热力计算宜采用熔差法或经验

方法。

    第3.1.3条 热力计算时应按工业企业建成后可能形
成的小气候和冷却塔运转时湿空气回流造成的影响 对气

象参数进行修正。

    第3.1.4条 热力计算iflJ，宜采用同型工业塔的实测

热力特性数据。当无实测资料时，可采用模拟塔的试验数

据，但必须对模拟试验数据进行修正。
    第3. 1.5条 冷却塔的通风阻力宜按同型工业塔的实

测总阻力系数进行计算。当无实测资料时，可按经验方法

计算。

              第二节 塔 体结 构

    第3.2.下条 冷却塔的主框架宜采用钢筋混凝土结构

或钢结构。塔体的围护结构应选用防渗漏、抗冻融的材料。
    第3.2.2条 冷却塔内空气流通部位的构件应采用气

流阻力较小的断面和形状。



    第3.2.3条 与水、汽接触的构件、管道和机械设备
均应采取防腐蚀措施。

    第3.2.4条 冷却塔应有下列设施:
    一、通向塔顶平台的梯子;

    二、同排相邻塔塔项平台的过桥;
    三、刚 的维修平台和通往配水装置的直梯;

    四、通向塔内的门和走道;

    五、风筒检修门和观察窗;

    六 避雷、接地保护和照明。

    第3.2.5条 塔的各类门应向外开启，并应有良好密
封。

    第3.2.6条 冷却塔应留有安装监测和测试仪表的措
施。

                第三节 淋 水 装 皿

    第3.3. 1条 淋水装置的型式和填料种类应按下列因

素综合考虑确定:

    一、塔型和淋水密度、水气比等操作参数;

    二、填料的热力特性和阻力特性;
    三、风机的风量和风压特性;
    四、循环水的水温和水质;

    五、填料的物理性能和化学性能;

    六、填料的价格和供应条件;

    七、加工、安装和维护检修条件。
    第3.3.2条 填料的材质和表面形状应具有良好的亲

水、溅水、布水等性能。



    第3. 3.3条 填料可采用工程塑料、钢筋混凝土、石
棉水泥或木、竹等的制品。
    第3. 3. 4条 循环水悬浮物和油含量较低时，可采用

薄膜式填料。薄膜式的填料组合件每平方米应能承受1.5
丁一牛 (15。公斤力)。

    第3. 3. 5条 填料应满铺在淋水装置区，并有合理的
支撑结构

第四节 配 水 装 置

    第3.4. 1条 配水装B应满足配水均匀、通风阻力小，

能耗低和便于维修等要求，并根据塔型、水量和水质进行

适当选择。

    第3.4.2条 管式配水应符合下列要求:

    一、配水管宜环状布置;
    二、配水干管的起始断面流速宜为1.0--1.5米/秒;

    三、管材宜采用塑料管或金属管;如采用金属管应用
法兰连接并采取防腐措施;

    四、管道应有支承和固定措施。

    第3.4.3条 槽式配水应符合下列要求:

    一、主水槽的起始断面流速宜为。.8一1.2米/秒;

配水槽的起始断面流速宜为。.5一0.8米/秒;
    二、当进水量为设计水量的80%时，配水槽内的水深

应大于喷嘴内径的6倍，且不得小于150毫米;

    三、配水槽应有适当的超高，使进水量为设计水量的
110%时水槽不产生溢流;

    四、配水槽断面净宽不宜小于120毫米;



    五、主、配水槽槽底均应水平;配水槽宜设盖板;

    六、水槽连接处应圆滑，水流转弯角不宜大于90度。
    第3.4.4条 池式配水应符合下列要求:

    一、配水池掖位应平稳，池内应设置稳压盒;
    二、配水池底应水平;池顶应设盖板;
    三、配水池应能适应塔设计水量的50%一130%范围

的变化;超出最大水量时从滥流口排除;

    四、配水池的最低水位、操作水位、溢流水位应按进
池水量和喷嘴的直径、型式与排布经计算确定。钢筋混凝

土结构配水池的最低操作水位不应低于100毫米，溢流水

位不应高于300毫米，超高宜为100毫米。其它结构的配

水池的最低操作水位不宜低于80毫米，溢流水位不宜高于

20。毫米，超高宜为70毫米。

    五、每个配水池应设独立的进水管、调节阀和溢流设
施。

      注:水位按池底为基点计。

    第3,4.5条 喷嘴应符合下列要求;
    一、流量系数大、喷洒范围大、喷洒均匀、不易堵塞、

不夹卷空气且所需水头小:

    二、用物理力学性能和化学稳定性良好的材科制作，
结构合理，便于装拆。

    第3.4.6条 喷嘴的布置应能满足淋水装置配水均匀
的要求，具体规定如下:

    一、逆流塔的管式和槽式配水的喷嘴间距宜为500一
1000毫米，喷嘴与塔内壁的净距不宜小于500毫米;

    二、横流塔的池式配水喷嘴间距不宜大1300毫米，



且不宜小于50毫米，喷嘴下缘至填抖顶部的垂直高度宜为

250一350毫米。

    第3.4.了条 上塔配管应符合下列规定:
    一、横流塔应按130%设计水量校核管径;
    二、每根上塔立管应设阀门，当需要时尚应设压力表、

温度计;

    三、上塔立管阀门以上应设放水阀;
    四、接自工艺装置与烃类气体换热的换热器的压力回

水管，在进塔水平管起点处应设排气管，其向上延伸高度

不宜小于3米，管径不应小于水平管直径。

                第五节 通 风 装 置

    第3.5. 1条 风机应选用效率高、噪声低、安全可靠、

耐腐蚀、安装及维修方便的合格产品。

    第3.5.2条 风机的设计运行工况点应位于风机特性

曲线的高效区。

    第3.5.3条 风机的电机宜设在风筒外。

    第3,5.4条 计算轴功卿寸，风机效率取值不宜大于

75%0

    第3. 55条 风机可配套选用多级或无级变速驱动电

机或其它变速装置。

    第3.5.6条 风筒设计应保证风机发挥高效率并减少

湿空气回流。

    第3.5.7条 风筒应包括吸入段、集气段、扩散段三
部分。风筒的整体应呈流线型并具有光滑表面，宜采用聚

醋玻璃钢制作。
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    第3.5.8条 风筒的吸入段应为喇叭口状，收缩角应

小于90 。

    第3.5.9条 风筒吸入段下缘与风机叶片水平轴线的

垂直距离应不小于1.2米。
    第3.5.10条 集气段的上缘应高出叶片水平轴线200

毫米。集气段总高度宜为风机直径的15 0/n a
    第3.5.”条 风机叶片外缘与风筒内壁的间隙应均匀，

且不应大于 珑几直径的。.5%，允许施工误差为士5毫米。
    第3.5.12条 风筒扩散段高度宜为风机叶片直径的二

分之一，打撒 中心角宜取14“一16'.

                  第六节 除 水 器

    第3.6. 1条 除水器应选择效率高、阻力小、整流好、
坚固的结构型式。

    第3.6.2条 除水器应均匀遮盖整个气流通过的填料

上方或侧面，沿气流方向应不能通视。
    第3.63条 除水器片的折转方向应与轴流风机的旋

转方向一致。除水器片的气流出口段应有一定长度的整流

直线段。

    第1.6.母条 横流式冷却塔的除水器宜有不小于填料

夕ht廓线形成的倾斜角，除水器的片间距宜上密下疏。

                第七节 集 水 池

    第3.7.1条 塔底集水池的容积应满足水处理药剂在

循环水系统内的允许停留时间的要求。
    第3.了.2条 进风口侧的水池壁应离塔边柱轴线1.2-



1.5米。池深可为1.。一1.6米，超高宜为0.2一。.3米，

池顶宜高出地面]米以上。
    第3.7.3条 集水池宜采用钢筋混凝土结构。

    第3.7.4条 集水池应有溢流、排空、排泥及集油设
施。池底应有不小于5 00的坡度坡向排污坑 水池必须设

置爬梯。

    第3.了.5条 出水口应设置由粗格栅和细滤网组成的
截污装置及起吊设施。

                第八节 逆 流 塔

    第3.8.1条 塔为矩形时，边长比不宜大于4:3,

进风口宜设在矩形的长边。

    第3.8.2条 冷却塔的进风口面积与淋水面积之比不

宜小0.5;当小于0.5时，进风口侧应设导流装置。

    第3.8.3条 进风口应配风均匀，PT采用导风板、隔
风板，或将底部填料层布置成阶梯形。

    第3.8.4条 填料的支撑结构的投影面积与塔的有效
面积之比不应大于10%.

    第3.8.5条 点滴式填料宜为13.16层，层距0.2

0.6米，坑料总高度宜为4一8米。薄膜式填料总高度宜
为1.0~1.5米。

                第九节 横 流 塔

    第3.9.1条 横流塔的两侧进风口宜向塔外倾斜。
    点滴式淋水填料的收缩倾角宜为9 .--110,薄膜式淋

水填料的收缩倾角宜为5“一6 0o
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    第3.9.2条 进风口百页窗板与水平线的夹角宜控制
在40 0以内。

    第3.9.3条 百页窗垂直间距宜为0.6一1.5米(不应

超过1咪 )。百页窗板应延伸至填料附近，板宽宜为0.5一
1.5米。百页窗板宜选用质量轻、强度高、耐冲击、耐腐

蚀、抗冻融、不渗漏的材料制作。

    第3.9.4条 进风口的有效面积宜大于进风口全面积
的60%a

    第3.9.5条 塔的非进风侧端墙应全部封住百页窗的
突出部分。端墙不得漏风渗水。两端墙之间的百贞窗宜连
续布置。

    第3.9.6条 百页窗可增设能启闭和可调节角度的设
施 。

    第3.9.了条 填料在塔内的填装高度和径深的比值，
点滴式宜取2，薄膜式宜取2.5 3.0。

    第3.9.8条 填料的竖向应倾斜布置，上层填料应比
下一层填料均匀突出50一100毫米，使紧靠百页窗的填料
外轮廓线与百页窗斜柱平行。

    第3.9.9条 点滴式填料的径深不宜大于5.5米，薄

膜式填料的径深不宜大于3米。

    第3.9.10条 气室的纵断面与风机叶片处风筒横断面
的面积之比宜为1.5 -2.2，可视塔体大小及具体情况确
定。

    第3.9.”条 填料顶部至风筒筒底的垂直距离不宜小
于n L直径的1/50



              第十节 防冻与环境保护

    第3.10.1条 寒冷地区的冷却塔可根据具体条件采

用下列防冻措施:
    一、在进风口上缘设置向塔内喷射热水的化冰管，喷

射水量可为进塔水量的20%-40%;
    二、在冷却塔的进水干管上设旁路水管，使部分或全

部循环水不进入塔的配水装置，直接流入集水池;

    三、减少进入冷却塔的空气量，方法如下:

    1，停止风机运行:
    2.调小风机叶片的安装角;
    3.采用变速电动机，减速运行;

    四、采用允许倒转的风机;

    五、冷却塔的间(格)数较多时，可停止部分塔运行。

加大运行塔的水量。停止运行塔的集水池应有防冻措施;

    六、冷却塔的进水管道及阀门应有防冻放水管或保温

措施;

    七、横流塔配水系统宜采取分区配水，冬季可加大塔

填料外围部分的淋水密度。

    第 3.10.2条 冷却塔可采取下列防止水滴吹溅飘移

的措施:

    一、对于双面进风的逆流式冷却塔，在两侧进风口之

间设隔风板，板底应低于集水池设计水位200毫米;

    二、逆流塔进风口安装向塔内倾斜的百页窗，窗板与

水平线的夹角宜为400 ̂-450，板宽宜为150̂-300毫米;
    三、逆流塔进风口上缘内壁可设挡水檐，檐板宽宜为



350一400毫米，檐板与塔内壁夹角宜为45一600

四、采用高效除水器;

五、合理确定塔位，加高风筒。

    第3.10.3条 严寒地区的冷却塔塔项排出的能见雾会
形成视觉公害时，可采取下列措施:

    一、加高Rm;

    二、选用干一湿式冷却塔。

    第3.10.4条 根据冷却塔周围环境对噪声限制的要求，

可采取下列措施:

    一、塔的布置远离噪声敏感的地区;
    二、选用低噪声型的风机设备;

    三、设置隔右、消声设施。



第四章 循环水处理

第一 节 一 般 规 定

    第‘.1.，条 循环水处理方案应根据生产工艺对阻垢、
缓蚀和控制菌藻等的要求，综合考虑下列因素，经技术经

济比较后确定:

    一、冷却水的水质标准和补充水水质;
    二、设计浓缩倍数;

    三、换热设备的结构形式、材质和操作条件;
    四、所用药剂的性能和控制条件;
    五、旁滤水和补充水的处理方式;

    六、工艺泄漏;

    七、使用药剂对环境保护的影响。

    第4.1.2条 工艺换热设备的冷却水侧设计应符合下
列要求:

    一、污垢热阻值宜为1.72 x 10-"一5. 16 x 10-"米z.
开/瓦 〔2x10-0̂ 6x10“米z·时·℃/千卡);

    二、碳钢管壁的腐蚀率不应大于0.125毫米/年，铜、

铜合金和不锈钢管壁的腐蚀率不应大于。.005毫米/年;
    三、管程冷却水流速宜为1米/秒，但不应小于0.5

米/秒，壳程冷却水流速不应小于0.3米/秒;流速小于此
值时，应采取防腐或设水、气反冲洗等措施。



    四、热负荷强度不宜大于70千瓦/米2(6 x10‘千别
米“·时、;

    五、出口水温不宜高于500C o

    第4.1.3条 设计浓缩倍数不应低于20

    第4.1.4条 循环水的结垢和腐蚀的性质可根据模拟
试验或相似条件运行经验进行判断。否则，可用稳定指数
法等进行判断。

    第4.1.5条 循环水处理所用药剂配方应经过试验或

根据相似条件运行经验确定。

    第4.1.6条 无特殊要求时，循环水的水质指标可参
照表4.1.6选用。

    第4. 1.了条 循环水处理所需药剂应选用合格产品。

    第4.1.8条 循环水中的菌藻控制指标应符合下列要

求:

    一、异养菌总数应少于50 x 100个/毫升;
    二、铁细菌数应少于100个庵 升;
    三、硫酸盐还原菌数应少于50个蓬 升;
    四、粘泥量 (生物过滤网法)应少于4毫升/米“。

    第4.1.9条 阻垢剂和缓蚀剂在系统内的设计停留时
间不应超过所用药剂允许的停留时间。

    设计停留时间闰按下式计算:

    v

Qe+Q，
(4.

式中 丫一一设计停留时间 (时)。
      v— 系统容积 (米“)，其值宜控制在，.J咐循环水

            量的1/3以内;
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      Q n- :flMm失的水量(米3/时);
    Q.— 风吹损失的水量(米厨
    第二1.10条 循环水经阻垢、缓蚀、杀菌藻处理后，

除作为冷却介质外，不得他用。

    当排污量在允许范围内，且符合水质要求，对环境无

污染时，部分排污水可供他用，但应有控制用量的措施。
    第4.1.11条 循环水系统设计应根据清洗和预膜的需

要采取下列措施:

    一、设置相应的药剂投加设施;

    二、设置令却水回水旁路管直接引至冷却塔集水池;

    三、设置旁路挂片;
    四、设置快速排放和补水管线;
    五、必要时设置pH值调节设施。
    第4.1.12条 循环水场含油回水系统应设隔油池，并

应有集油设施。

                  第二节 阻垢和缓蚀

    第4.2.1条 采用锌盐复合缓蚀剂处理时，锌的投加

量宜为2-4毫克/升(以Z矛十计)范围内，pH值不宜
大于8.3。

    第4.2.2条 当循环水系统换热设备的材质为碳钢，

且采用磷系复合药剂进行阻垢和缓蚀处理时，冷却水的主
要水质控制指标除应符合第4.1.6条规定外，还应满足以

下要求:

    一、浊度不宜大于10毫克/升;

    二、甲基橙碱度不宜小于l毫克当量/升;

                                                                        1g



    三、钙硬度不宜小于1.5毫克当量/升，但不宜超过

8毫克当量/升;

    四、正磷酸盐含量(以PO寻一计)宜小于或等于磷酸
盐总含量 (以PO牙一计)的50%;

    五、药剂的停留时间不宜大于50小时。

                  第三节 菌 藻 控 制

    第4.3.1条 杀菌藻剂应符合下列要求:

    一、高效，且与阻垢剂、缓蚀剂不相干扰;
    二、低毒，且毒性易于降解并便于处理。

    第月.3.2条 当采用液氯做杀菌剂时应定期进行，每
次持续两小时。余氯量应控制在0.5一1.0毫克/升。

    第4.3.3条 加抓时宜与非氧化型杀菌剂配合使用，
必要时还可投加剥离剂等药剂。

                  第四节 旁滤水处理

    第4.4. 1条 循环水场应设旁滤水处理设施。
    第4. 4.2条 采用旁滤处理悬浮物时，过滤水量宜为

设计循环水量的1%一5%a

    第4.4.3条 旁滤水可利用压力回水进入旁滤池。

              第五节 药剂的贮存和投配

    第4.5.1条 循环水处理用药剂宜在全厂仓库内贮存，
并应在循环水场内设贮存间。

    第4.5.2条 药剂的贮存量应根据药剂的消耗量、供
应情况和运输条件等确定，具体规定如下:



    一、全厂仓库中药剂贮存量可按15-30夭消耗量计算;

    二、循环水场内的药剂贮存间的贮存量可按7 --10夭
消耗量计算;

    三、酸储罐容积应按一罐车的容积加10天消耗量计算。
    第4.5.3条 计算贮存间面积时，药剂堆放高度规定

如下:

    一、袋装药剂宜为1.5 ̂-2.。米;
    二、散装药剂宜为1.0一1.5米;

    三、桶装药剂宜为。.8一1.2米。

    采用机械装卸时，堆放高度可适当增加。
    第4.5.4条 硫酸罐车的装卸可采用负压抽吸、泵输

送或重力自流等方式，但不得用压缩空气加压输送。

    第4.5.5条 酸 (碱)应封闭贮存，酸 (碱)储罐宜

各为1台。储罐围堰内地面应防腐，并应有排放、检修及

清洗措施。

    第4.5.6条 酸 (碱)储罐附近应有事故淋浴、洗眼

器等安全防护设施。

    第4.5.7条 药剂溶解槽的设置应符合下列规定:

    一、溶解槽的容积可按每日配制药剂1一3次确定.
    二、易溶药剂或液态药剂的溶解可在溶液槽内进行，

不专设溶解槽;

    三、溶解槽应有搅拌设施;
    四、溶解槽的材质、防腐和保温等要求，应按药剂的

性质确定。

    第‘.5.8条 药剂溶液槽的设置应符合下列规定:
    一、溶液浓度可为1%~5% (重量比);



    二、溶液槽的总容量可按8小时消耗量计算，溶液槽
的数量不宜少于2个，

    三、必要时应设置溶液槽的搅拌、进出口过滤等设施;
    四、溶液槽的材质、防腐和保温等要求应按药剂的性

质确定。

    第4.5.9条 药剂溶液的计量可采用计量泵或转子流
量计。

    第4.5.10条 投加液氯应用加氯机，加氯机应有一台
备用。加氯间内应设校核用氯量的磅秤。
    第‘.5.11条 加氯间和氯瓶间应与其它工作间隔开，

并应符合下列规定:

    一、氯瓶间必须设直接通向室外的外开门;

    二、氯瓶和加氯机不应靠近采暖设备;

    三、应设每小时换气 8一12次的通风设备。通风孔应

设在外墙下方;

    四、室内建筑装修、电气设备、仪表及灯具应防腐，
照明和通风设备的开关应设在室夕卜

    五、应在加氯间附近设mm 毒面具、抢救器材和工具

箱。

    第4.5.12条 氯瓶间应紧靠加氯间单独设置，并宜设
起吊设施。

    第4.5.13条 氯瓶宜设分气罐和压力计。

                  第六节 监测和化验

    第4.6.1条 对于污垢热阻值有严格要求的换热设备，

应在冷却水的进、出口管设温度、压力仪表，在进口管设



流 量仪表 。

    第4.6.2条 宜在循环水系统关键换热设备附近或在
水处理间设监测换热器，并在下列地点设监测试片，

    一、冷却塔下的集水池:

    二、冷却塔上塔管的旁路上。

    第4.6. 3条 补充水、循环给水、循环回水、旁滤出
水、循环水排污等管宜设取样管。

    第4.6.4条 循环水系统的常规检验项口宜在循环水
场内进行，其它项 目可在全厂化验室进行。

    第4.6.5条 化验仪器仪表的配备应满足下列项目的
需要:

    一、水的物理、化学常规分析;

    二、腐蚀产物和污垢成分分析;

    三、冷却水及粘泥的微生物检测;
    四、腐蚀率测定;

    五、污垢热阻值测定;

    六、药剂纯度分析。



第五章 循环水泵房及附属建 (构)筑物

第一节 循环水泵房

    第5.1.1条 循环水泵宜设在泵房内。
    第5.1.2条 循环水泵宜按自灌启动设计。当不具备

自灌启动条件时，应设真空抽气启动设施，引水时间不应
超过5分钟。

    第5.1.3条 循环冷水泵和热水泵的配置应满足用户
水量变化的需要，并应有30%一50%的备用台数。
    第5.1./条 每台循环水泵宜采用独立的吸水管并应

留有。.5一1.。米的安全吸程。当泵房内的吸水管与压水
管管沟敷设时，管沟应有活动盖板。泵房内地上和架空管
道不得阻碍通道和跨越电气设备。

    第5.1.‘条 水泵进出水管上宜采用蝶阀;当出水管
选用闸阀且直径大于300毫米时应用电动阀门。水泵的切

断阀、止回阀均应设支墩或支架。
    第5.1.6条 泵房应有能通过最大设备的门，其宽度

应大于该设备0.3一0.5米。泵房内应设检修场地。

    第5.1.7条 泵房内应设吊车，并符合以下规定:
    一、起重量为0.5一2吨时，设手动单轨吊车，
    二、起重量为2一5吨时，设手动桥式吊车;

    三、起重量大于5吨时，设电动桥式吊车。



                  第二节 其它构筑物

    第5.2.1条 冷 (热)吸水池应为钢筋混凝土结构。
每座水池可根据需要分成几个吸水间。

    吸水间之间可设壁板阀。渠 (管)道与水池联接处应

设格栅、格网及起吊设施。

    第5.2.2条 吸水池的设计应符合下列要求:
    一、吸水池的有效容积宜不小于最大泵的5分钟扬水

量;

    二、在最大泵送流量时，最低水位距吸水管喇叭口下

端不应小于。.5米;

    三、吸水管喇叭口的大口直径应为吸水管管径的1.3-
1.5倍;

    四、吸水管喇叭口外缘距池壁宜为喇叭口大口径的

0.75一1.0倍;

    五、吸水管喇叭口下端距池底宜为吸水管管径的0.8

倍，但不得小于。.5米;
    六、两个吸水管喇叭口外缘的净距应为大口直径的

1.2一2.0倍。

第三节 操作室和变 (配)电间

    第5.3.1条 循环水场的操作室宜设在泵房的端部，

并设隔声观察窗和直接通向泵房及室外的门。室内地面应

高于室外地坪和泵房地面。

    第5.3.2条 循环水场的主要监测仪表宜引入操作室
集 中显示、记录 和控制。



第 5.

第 5.

操作室内应有调度电话、行政电话。

高、低压配电间宜靠近操作室并设值班

条

条:一:
室
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第六章 仪表与控制

    第二。.1条 循环给水和回水总管应设流量、压力和

温度测量仪表;旁撼水管、补充水管和排污水管宜设流量

测量仪表。

    第6. o. 2条 吸水池和冷却塔集水池宜设遥测液位计

及液位报警设施，并宜根据液位自动调节补充水量。

    第6.0.3条 主要机泵应设置就地开、停按钮.并在

操作室内设停车按钮和指示仪表。
    第6.0.4条 每台水泵的出水管应设压力表。非自灌

泵的吸水管应设真空表。
    第6.0.5条 风机减速器宜配有油位指示、油温指示

及升温报警和自动停车设施。
    第6.。二 条 应设置JW 就地开、停按钮，并在操作

室设停车按钮和指示仪表。

    第6.0.7条 冷却水采用加酸处理时，宜设pH值的监

测或自动调节加酸量的控制设施。



附录一 名 词 解 释

wU 名 词 说 明

1 循 环 水 用作冷却介质并循环 使用的水 。

2 循 环 水 系 统

山换热设备、冷却设施、水处理设施、水泵、

管道以及有关辅助设施组成的用以提供循环

水 的 系统。

3 敞开式循环水系统 冷却水与大气直接接触的循环水系统。

4
横流式冷却塔淋水

填 料 的 径 深
横流式冷却塔一侧的淋水装置的深度。

5 气 室
位于横流式冷却塔除水舒之后，柳 风筒底

部水 平线之下的空间。

6 干 扰
进h7令却塔的空气中掺有部分由附近其它冷

却塔排出的湿热空气的现象

7 回 流
冷却塔排出的部分湿热空气，又被吸回塔内

的现象。

8 异养 菌总 数
按细菌平皿计数法求出每毫升水中所含异养

苗的总数 (以个/毫 升计，。

9 粘 泥

生物枯泥的简称，由微生物及其产生的枯液

与其它有机的、无A 的杀质粘附在塔、设备、

管道表面上的粘浊物质。

10 枯 泥 量

用标准的浮游生物网，在一定时间内过滤定

量的水，将载留下来的悬浊物和水在量筒内

薛置一定时间，测出沉淀后粘泥的体积，按

毫升厂米3计算。
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续表

ittlJ名 !词 说 明

1t 污 垢 热 限

又称污垢系数，是换热设备冷却水侧年污垢

热服值的简称 表示由于沉积物使乎wl效率

下降的数位，单位为米2·开/瓦(米2.11时 ·

℃/千卡)，是1划1过程中总热阻的一部分。

换热 设备两次清洗之间维持正常1t作的时间

为一年所达到的污i};Am价即年污垢热限值。

I2 腐 蚀 率

根据金属单位表而积在单t-ni 1间内因腐蚀7f

起的失重计得的平均厚度 (以毫米/年计)，

表示相对的均匀的腐蚀程度。

13 清 洗

在循环水系统中，在预膜前采用化学和物理

方法清除金属表面的油脂、锈及其它杂质的

过程。
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附录二 用 词 说 明

    本规范条文中要求严格程度的用，词，在执行时按下述

说明区别对待:

    ‘一)表示很严格，非这样做不可的用词:
    正面词采用 “必须”;

    反面词采用“严禁”。
      (二、表示严格，在正常情况下应这样做的用词:
    正面词采用 “应”;

    反面词采用 “不应”或 “不得”。

      (三)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样

做的 用词:

    正面词采用 ’‘宜”或 “可”;

    反面词采用 “不宜”。
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