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刚吕

根据中华人民共和国工业和信息化部 ((2015年第三批行业标准制修订计划)) (工信厅科函 (2015)

115号)的要求，规范编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，并在广泛征求意见的基础上，修订

本规范。

本规范共分6章。

本规范的主要内容是:范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、地震作用计算和抗震验算、

抗震措施等。

本规范是在SfUT 3039-2003 <<石油化工非埋地管道抗震设计通则》的基础上修订而成，修订的主

要技术内容是:

增加"术语和定义"部分:

一一根据标准SH/T 3059对管道分级的定义，更新"管道抗震验算条件":

-一一水平地震作用的计算方法变更:

一一增加"抗震措施"部分。

本规范修订的主要内容是:解决了与现行国家抗震设计规范的协调问题，包括非埋地管道抗震设计

的基本规定、地震作用的计算和措施，修订了地震作用与抗震验算方法:针对石油化工企业的特点，对

有关章节和条文作了进一步的修改、补充和完善。

本规范由中国石油化工集团公司负责管理，中国石油化工集团公司工程抗震振动技术中心站负责日

常管理，中国石化工程建设有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见和建议，请寄送日

常管理单位和主编单位。

本规范日常管理单位:中国石油化工集团公司工程抗震振动技术中心站

通讯地址:北京市朝阳区安慧北里安园21号

邮政编码: 100101 

电话: 010-84878008 

本规范主编单位: 中国石化工程建设有限公司

通讯地址:北京市朝阳区安慧北里安国21号

邮政编码: 100101 

本规范参编单位:中石化洛阳工程有限公司

本规范主要起草人员:唐永进丘平张军文杨青

本规范主要审查人员:王金富葛春玉张晓鹏赵勇押现中吴文革李永红卢志勇

邢睿胡晓应

本规范1991年首次发布， 2003年第 l次修订，本次为第2次修订。
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石油化工非埋地管道抗震设计规范

1 范围

本规范规定了石油化工非埋地管道的地震作用、抗震验算和抗震措施的基本要求。

本规范适用于设计基本地震加速度不大于0.4饨，或抗震设防烈度9度及以下的地区、公称压力不大

于42MPa的石油化工非埋地金属管道(以下简称管道)的抗震设计。

注:g为重力加速度。

本规范不适用于长输管道的抗震设计。

2 规范性引用文件

下列文件对于本规范的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有修改单)适用于本规范。

GB 18306 中国地震动参数区划图

GB/T 2080 1. 3 压力管道规范工业管道第 3 部分:设计与计算

SH/T 3041 石油化工管道柔性设计规范

SH/T 3059 石油化工管道设计器材选用规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本规范。

3. 1 

抗震设计 seismic design 
对需要抗震设防的管道进行的一种专业设计，包括抗震验算和抗震措施。

3. 2 

抗震设防烈度 seismic precau创onary intensity 
按国家规定的权限批准作为一个地区抗震设防依据的地震烈度。

3.3 

抗震措施 seismic fortification measures 
除地震作用计算和抗震验算以外的抗震设计内容。

3.4 

等效静力法 equivalent static method 
以地震动的最大水平加速度与重力加速度的比值作为地震系数，以工程结构的重力和地震系数的

乘积作为水平荷载，求出结构地震内力和变形的方法。

3. 5 

3.6 

设计基本加速度 design basic acceleration of ground motion 
50 年设计基准期，超越概率 10%的地震加速度的设计取值。

阻尼器 damper 
安装在结构系统上，可以提供运动的阻力并耗减运动能量的装置。
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4 基本规定

4. 1 按本规范进行抗震设计的管道，当遭受相当于本地区抗震设防烈度的地震影响时，经一般修理后

或不经修理应能继续使用。

4. 2 对完成地震安全性评价的工程场地，应按批准的设计地震动参数或抗震设防烈度进行抗震设防:

对未完成地震安全性评价的工程场地，设计地震动参数或抗震设防烈度可按现行国家标准 GB 1 8306 的

有关规定确定。

4. 3 管道的抗震设计除应满足本规范要求外，尚应符合现行国家标准 GB厅 20801.3 的相关规定。

4. 4 管道所在地区遭受自..设防烈度来表征。

4. 5 

设计基本地震加

抗震设防烈度

注 : g 为重力加速度 。

5 地震11:用计算和抗

5. 1 一般规定

5. 1. 1 管道抗震验算

5. 1. 2 管道的抗震验算，

平面内两个主轴方向进行

5. 1. 3 进行抗震验算时，

5. 1. 4 水平地震作用与

温度下许用应力的1.33

5. 1. 5 管道抗震验算范

所列管道抗震验算条件的

管道级别

SHAI 级

SHA2 , SHA3 , SHA4 、 SHBl 、

SHB2 , SHB3 , SHB4 级

SHCI 、 SHC2 、 SHC3 、 SHC4 、

SHC5 级

DN二巧00 _EI. DN二三0.8 倍相连设

备直径

DN二:;， 800

DN二月00

注: 管道级别按照国家现行标准 SH/T 3059 进行划分 。

2 

T注370

0.40g 

9 

向的地震作用，并分别对水

之和，不得大于管道在计算

防烈度确定。符合表 5. 1. 5

抗震设防烈度

9 

8 、 9

9 

8 、 9

9 



5. 2 地震作用

5. 2. 1 管道的水平地震作用，按下式计算:

式中 :

f 管道的水平地震作用， N/m; 

K 一一地震系数 ;

m 一一管道每米长度的质量 ， kg/m; 

g 一一重力加速度 ，

5. 2. 2 地震系数 K应按表 5

设计基本地震加速度

地震系数 K

6 抗震措施

6. 1 

6. 2 

6. 3 

6. 4 

采取措施提高其抗震能力 。

6. 5 管道与设备的连接应具

6. 6 管道穿过建、构筑物构

的净间隙除满足管道热膨胀

6. 7 自力跨越道路的拱形

路的拱形管道。

6. 8 管架上应设有防止

6. 9 沿立式设备布置的坚

6. 10 根据抗震验算结果可

6. 11 管道的支吊架应计及

SHlT 3039一2018

f=Kmg …………………………… .. .. .. ..………………… (5.2.1 ) 

0.30g 

0.30 

0 .40g 

0.40 

填料函式补偿器。

力 ; 对管道薄弱部位，应

3041 的要求。

燃材料。管道与套管之间

时，不应采用自力跨越道

3 
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4 

本规范用词说明

l 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下:

1 )表示很严格，非这样做不可的:

正面词采用"必须"，反面词采用"严禁":

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的:

正面词采用"应"，反面词采用"不应"或"不得";

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的:

正面词采用"宜"，反面词采用"不宜":

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用"可"。

2 条文中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为: "应符合……的规定"或"应按……执行"。
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中华人民共和国石油化工行业标准

石油化工非埋地管道抗震设计规范

SH/T 3039-2018 

条文说明

2018 北京
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修订说明

《石油化工非埋地管道抗震设计规范)) CSH/T 3039-201 8) ， 经工业和信息化部 201 8 年 7 月 4 日

以第 36 号公告批准发布。

本规范是在《石油

版的主编单位是中国石

本次修订的主要技术

6 

〉的基础上修订而成，上一

总结了我国石油化工行业非

能正确理解和执行条文规

范的条文说明 ， 对条文规

明不具备与标准正文同等
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石油化工非埋地管道抗震设计规范

1 范围

抗震设防烈度大于 9 度地区的管道，其抗震设计应进行专门研究。管道公称压力适用范围与现行国

家标准《压力管道规范 工业管道)) GB/T 20801 相一致。

3 术语和定义

3. 5 本规范的设计基本地震加速度根据现行国家标准《中国地震动参数区划图)) GB 18306 中的地震动

峰值加速度选取。

4 基本规定

4. 1 本规范的目的是在地震发生时，保证管道自身达到抗震设防要求。

4. 5 本条是参照现行国家标准《石油化工钢制设备抗震设计规范)) GB 50761 编写的。

5 地震作用计算和抗震验算

5.1.2 由于竖直方向管道支撑较好，坚向地震作用对管道没有显著影响，所以管道抗震验算仅考虑、水

平地震作用。

5. 1.4 本条是参照现行国家标准《压力管道规范 工业管道第 3 部分:设计与计算)) GB/T 20801.3 

编写的。

5.1.5 一般来讲，抗震设防烈度较高、管道温度较高、管径较大、管内介质危害较大的管道才进行抗

震验算。

5.2. 1 管道抗震验算常采用等效静力法，该方法直接将设计地震基本加速度通过地震系数值计入程序

计算。

5. 2. 2 为了严格考虑地震对非埋地金属管道的影响并使计算得到简化，计及管道水平地震作用时，采

用地震系数 K计算，其计算结果偏于保守。

6 抗震措施

6. 3 填料函式补偿器容易产生泄漏，地震中易遭破坏，对有毒可燃介质管道不得采用填料函式补偿器。

此条与国家现行标准《石油化工管道柔性设计规范)) SH/T 3041 的规定相一致。

6. 5 地震中，因相位不同，管道运动与设备运动不同步，会造成某一时刻连接处受力过大。采用柔性

连接可减小连接处受力。

6.10 阻尼器可有效减小运动能量，降低管道振幅，减小地震影响。
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