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安全泄压装置 弯折销阀

1 范围

本文件规定了弯折销阀的术语和定义、结构型式、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存以及质量证明文件。

本文件适用于公称尺寸不大于DN600,整定压力0.1MPa～35MPa，使用温度-29℃～200℃，气体和液

体介质弯折销阀的制造。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 7306（所有部分） 55°密封管螺纹

GB/T 9113 整体钢制管法兰

GB/T 12224 钢制阀门 一般要求

GB/T 12228 通用阀门 碳素钢锻件技术条件

GB/T 12229 通用阀门 碳素钢铸件技术条件

GB/T 12230 通用阀门 不锈钢铸件技术条件

GB/T 12241 安全阀 一般要求

GB/T 12242 压力释放装置 性能试验规范

GB/T 12243 弹簧直接载荷式安全阀

GB/T 17241.6 整体铸铁法兰

JB/T 2203 弹簧直接载荷式安全阀 结构长度

JB/T 7928 工业阀门 供货要求

3 术语和定义

GB/T 12241-2021
1)、GB/T 12242-2021

2)界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

弯折销阀 buckling pin valve
一种由进口静压力驱动、通过承压件支撑销承载截面的弯折而实现压力释放的装置，压力释放后非

重闭。

3.2

1) 来源：GB/T 12241-2021，第 3章。

2) 来源：GB/T 12242-2021，第 3章。
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试验整定压力 test set pressure
弯折销阀在设定环境温度下进行整定压力试验时，测得的实际整定压力值。

3.3

整定压力允差 set pressure tolerance
弯折销阀的试验整定压力相对于整定压力的最大允许偏差，通常用压力值或标记整定压力的百分比

表示。

3.4

弯折销生产批次 buckling pin lot
具有相同规格、结构、型号、整定压力、材料（牌号、炉批号、规格）制造时间和工艺完全相同的

一组弯折销或一次性弯折销阀。

4 结构型式

弯折销阀的典型结构见图1。

标引序号说明：

1——阀座； 6——支架；

2——阀瓣； 7——弯折销；

3——阀杆； 8——夹持螺帽；

4——阀体； 9——铅封；

5——导向套； 10——阀盖。

图 1 弯折销阀典型结构
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5 技术要求

5.1 一般要求

5.1.1 弯折销阀应设计导向套以保证动作和密封的稳定性和可靠性。

5.1.2 阀座采用分体结构时，其应可靠的固定在阀体上以防止在运行时阀座松动。

5.1.3 弯折销阀的阀瓣与阀杆应有可靠的固定以防止在运行时阀瓣松脱。

5.1.4 阀瓣开启高度应不小于流道最小直径的 25%。

5.1.5 弯折销的动作变形空间内，不应出现任何影响弯折销变形的阻碍物。

5.1.6 应对外露的弯折销加装安全防飞出装置或其他防护装置。

5.1.7 应在阀体内液体可能积聚的最低点处设置排放孔。以下两种情况可不设排放孔：

a) 阀门仅用于气体操作或在操作中既无液体排放，出口处也无冷凝所致的液体；

b) 带有保护罩或排放管，防止液体或其他杂质由阀门排放侧进入的阀门。

5.1.8 采用焊接阀门时，焊接要求及检验应按 GB/T 12224 的规定。

5.1.9 除非经原制造单位同意，不应随意对弯折销阀进行拆卸、加固或改变其安装方式。

5.1.10 应对夹持螺帽采取锁定或铅封措施。

5.2 压力-温度额定值

压力-温度额定值应按 GB/T 12224 的规定。

5.3 整定压力允差

弯折销阀的整定压力允差按表1的规定。

表 1 弯折销阀的整定压力允差

单位为兆帕

整定压力 整定压力允差

≥0.1～0.3 ±0.015

≥0.3～35 ±5 %

5.4 结构长度和垂直度

5.4.1 弯折销阀的结构长度应按 JB/T 2203 的规定或按订货合同的要求。

5.4.2 弯折销阀的结构长度极限偏差和进出口法兰端面垂直度极限偏差按图 2 和表 2 的规定。
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图 2 弯折销阀的结构长度极限偏差和进出口法兰端面垂直度极限偏差示意图

表 2 弯折销阀的结构长度极限偏差和进出口法兰端面垂直度极限偏差

公称尺寸
结构长度极限偏差 /mm 垂直度极限偏差

△L △L1 α

≤DN100 ±1.5 ±1.5 ±30＇

＞DN100～DN250 ±3.0 ±3.0 ±20＇

＞DN250 ±3.0 ±3.0 ±15＇

5.5 连接端

5.5.1 端部连接形式

端部连接形式要求如下：

a） 法兰连接应按 GB/T 9113,GB/T 17241.6,或按订货合同的要求。

b） 螺纹连接应按 GB/T 7306 的规定，或按订货合同的要求。

c） 焊接端部应按 GB/T 12224 的规定，或按订货合同的要求。

5.5.2 端部连接设计

弯折销阀端部连接的设计应符合GB/T 12241的规定。

5.6 阀体和阀盖

阀体和阀盖的设计应保证弯折销阀在强度试验及工作条件下不发生有害变形，且便于制造维修。

5.7 阀座和阀瓣

5.7.1 阀座和阀瓣的密封宜采用弹性密封，可采用镶嵌弹性材料的方式；阀瓣与阀座接触的部分宜采
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用不锈钢材料，也可采用堆焊耐腐、耐磨合金，或镀其它耐腐、耐磨的材料。

5.7.2 密封面采用堆焊耐腐、耐磨合金层的，精加工后的堆焊层厚度应不小于 2mm；采用电镀材料的

阀座，电镀层厚度应不小于 60μm。

5.8 导向套和阀杆

5.8.1 导向套和阀杆装配后应在 1.5 倍的排放时最大背压力下保证密封，密封宜采用弹性密封，导向

套可镶嵌弹性材料，导向套内表面材料应为不锈钢材料。

5.8.2 导向套导向部分的长度不小于 2 倍阀杆直径且不小于 1/2 的阀瓣开启行程。

5.9 弯折销、支架和夹持螺帽

5.9.1 装配后的弯折销与夹持螺帽间应有 0.5～2mm 的轴向间隙。

5.9.2 支架和夹持螺帽不应影响弯折销的动作性能。

5.10 材料

5.10.1 阀体材料应按 GB/T 12228、GB/T 12229、GB/T 12230 的规定。

5.10.2 阀瓣和阀座材料的抗腐蚀性能应不低于阀体材料。导向套的材料应具备良好的耐磨性能。

5.10.3 弯折销的材料应符合相应的材料标准的要求，并同其工作条件相适应。

6 试验方法

6.1 壳体强度试验

6.1.1 一般要求

6.1.1.1 阀体进口端、阀座和阀瓣的强度试验宜在机加工和焊接操作全部完成后、组装前完成，若在

组装后进行，需要采用强度满足压力试验的顶杆替换弯折销后进行试验；阀体出口端的强度试验和阀杆

的密封试验在组装后进行。

6.1.1.2 试验不应有肉眼可见的渗漏和结构损伤。

6.1.1.3 试验时的安全要求应按GB/T 12241的规定。

6.1.2 试验持续时间

试验压力的最短持续时间按 GB/T 12241 的规定。

6.1.3 壳体液压强度试验

6.1.3.1 弯折销阀的承压元件即进口至阀瓣处，应在该元件1.5倍设计压力下进行液压试验。

6.1.3.2 当弯折销阀承受附加背压力或安装于封闭的排放系统时，应在其排放侧部位进行液压试验，

试验压力为最大背压力的1.5倍。

6.1.4 壳体气压强度试验

6.1.4.1 设计和结构上不适于充灌液体的、使用工况不准许有任何微小水迹的弯折销阀，应在组装前

完成强度试验。

6.1.4.2 在该元件1.25倍设计压力下进行气压试验，气压试验有一定的危险性，因此建议在气压试验

时采取必要保护措施。

6.1.4.3 当弯折销阀承受附加背压力或安装于封闭的排放系统时，应在其排放侧部位进行气压试验，
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试验压力为最大背压力的1.25倍。

6.2 密封性试验

6.2.1 一般要求

弯折销阀的密封性试验压力、试验介质及判定依据按GB/T 12243的规定。

6.2.2 试验方法

6.2.2.1 气体用弯折销阀的密封性试验，试验布置如图3所示。除漏气引出管外，弯折销阀的其他部位

应是密封的。漏气引出管的内径为6mm，其出口端应平行于水面并低于水面13mm。

图 3 密封试验装置示意图

6.2.2.2 在进行密封试验前应先安装顶杆以代替弯折销，且顶杆的承载力应高于密封试验压力以防止

试验中弯折销阀动作开启，在降低进口压力后装上出口盲板，将进口压力升高到密封试验压力，在对泄

漏气泡开始计数前试验压力的最短持续时间按表 3 的规定，然后在试验压力下观察并统计泄漏的气泡数

并至少持续 1min。

表 3 试验压力的最短持续时间

公称尺寸 试验压力的最短持续时间/min

≤DN50 1

＞DN50～DN100 2

＞DN100 5

6.2.2.3 液体用弯折销阀的密封性试验，在进行密封试验前应先安装顶杆以代替弯折销，且顶杆的承

载力应高于密封试验压力以防止试验中弯折销阀动作开启，在降低进口压力后向阀体出口侧体腔内充

水，直到有水自然溢出然后停止溢出为止，将进口压力升高到密封试验压力，在试验压力下收集、计量

溢出的水量即泄漏量并至少持续1min。
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6.2.2.4 蒸汽用、液体用弯折销阀出厂前密封性试验允许用空气或氮气试验来代替。

6.3 整定压力试验

6.3.1 一般要求

弯折销阀的整定压力试验布置应按 GB/T 12242 的规定进行。

6.3.2 试验规则

6.3.2.1 弯折销阀出厂前应逐台进行整定压力试验。

6.3.2.2 一次性的弯折销阀，至少应对同批次、结构及规格型号相同的2个成品进行试验。

6.3.2.3 进行型式试验时，至少应对2种规格的弯折销阀进行整定压力试验，且每种规格应至少选取1

台，每台至少试验2根弯折销。

6.3.2.4 弯折销阀压力试验中使用的弯折销数量可计入弯折销批次评定的数量中。

6.3.3 整定压力试验温度

试验应在常温或按合同约定的环境温度中进行。若在常温下试验，制造厂应给出温度范围。

6.3.4 整定压力试验升压速率

均匀稳定升压至最小整定压力的 90%，保压不少于 5s，再继续稳定升压直至弯折销阀动作开启。升

压速率应能精确读出压力表的最小示值，且每秒不小于整定压力的 0.1%，整个过程应不超过 120s。

6.4 弯折销生产批次评定试验

6.4.1 弯折销生产批次评定抽样数量

弯折销生产批次评定试验应在表面质量检验合格的同批次弯折销中随机抽取，抽样数量按表4的规

定。在制造阶段的损耗不应包含在内。

表 4 弯折销抽样数量表

弯折销成品总数/个 弯折销抽样数量/个

1～9 2

10～15 3

16～30 4

31～100 6

101～250 4 % ,且不少于 6

251～999 3 % , 且不少于 10

≥ 1000 至少 30

注 1：百分比是抽样数量与弯折销成品总数量的比值。

注 2：试验用的弯折销不计入该批次弯折销成品总数之内。

6.4.2 弯折销生产批次评定试验方法

弯折销试验应在实际使用的弯折销阀中进行或采用下列一种或多种方法进行。
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a) 批量弯折销生产批次评定试验可在和弯折销阀相同形状，相同受压面积的装置中进行。

b) 大批量弯折销的整定压力，可采用确定其载荷力的试验来确认，试验要求如下:

1) 弯折销夹持装置应和弯折销阀中的相同；

2) 从被验证过的相同批次的弯折销中，至少抽取 2个弯折销进行载荷力试验，以确定弯折销

的整定压力对应的载荷力。基本力为载荷力的平均值，修正基本力即可不在弯折销阀中试

验而确定或者调整整定压力。修正后的基本力计算见式（1），该力和整定压力有关。

a

a
c P

FPF 
 ……………………………………（1）

式（1）中：

cF
——修正后的基本力,单位为牛顿（N）；

P ——整定压力，单位为千帕（kPa）；

aF
——平均基本力，单位为牛顿（N）；

aP
——验证过的平均整定压力，单位为千帕（kPa）

3) 弯折销备件或批次生产的弯折销可采用修正后的基本力来取代整定压力试验，整定压力为

275 kPa 以上时修正后基本力在±3%以内。整定压力低于 275kPa 时，其试验修正后的基

本力允差计算见式（2）。

P
TF

275%3)( 
………………………………………（2）

式（2）中：

FT ——基本力允差；

P——整定压力，单位为千帕（kPa）。

6.5 排量试验

6.5.1 弯折销阀的排量试验应按 GB/T 12242 的规定进行。

6.5.2 弯折销阀排量的确定应符合 GB/T 12241 的规定。

6.5.3 弯折销阀额定排量应不大于试验测定排量的 90%。当采用排量系数方法时，额定排量应按下列

二者之一计算：

a) 理论排量乘以排量系数，再乘以 0.9；

b) 理论排量乘以额定排量系数。

7 检验规则

7.1 检验分类
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弯折销阀的检验分为出厂检验和型式试验。

7.2 出厂检验

弯折销阀应逐台进行出厂检验，检验合格后方可出厂。出厂检验项目应按表5的规定进行。

表 5 检验项目

检验或试验项目 出厂检验 型式试验 技术要求、试验方法

壳体强度试验 √ √ 6.1

密封性试验 √ √ 6.2

整定压力试验 √ √ 6.3

排量试验 — √ 6.5

注：“√”为需检验项目；“-”为不需检验项目。

7.3 型式试验

7.3.1 有下列情况之一时，应对样机进行型式试验，试验合格后方可批量生产：

——新产品试制定型；

——正式生产后，如产品结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能。

7.3.2 技术协议要求进行型式试验时，应抽样进行型式试验。抽样可在生产线的终端经检验合格的产

品中随机进行抽样，也可在产品成品库中随机抽取或者从已供给用户但未使用并保持出厂状态的产品中

随机抽取 1 台。对整个系列产品进行质量考核时，根据该系列范围大小情况从中抽取 2～3 个典型规格

进行试验。

7.3.3 型式试验的全部试验项目应符合表 5 的规定。

8 标志

8.1 铭牌标记

铭牌上应至少注有下列的永久标记：

a) 制造厂名称或商标标志；

b) 弯折销阀的型号；

c) 尺寸（进口的和出口的管径）；

d) 整定压力，MPa；

e) 流向；

f) 生产批号；

g) 弯折销与弯折销阀的对应识别号；

h) 标明基准流体（空气用 G,水用 L 表示）的额定排量系数或额定排量（标明单位），流体代号

可置于额定排量系数或额定排量之前或之后。例如 G-0.815 或 G-100000kg/h；

i) 最小净流通面积；

j) 制造日期。

8.2 弯折销标记
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弯折销应做如下标记，当弯折销的规格和结构不允许连接金属标签时，可以用非金属的标签或者非

金属连接金属标签，铭牌应包括如下内容：

a) 制造厂名称或商标标志；

b) 整定压力，MPa；

c) 弯折销批号；

d) 弯折销与弯折销阀的对应识别号；

e) 环境温度；

f) 制造日期。

8.3 阀体标记

阀体上至少应标明下列内容：

a) 制造厂名称或商标标志；

b) 尺寸（进口和出口的管径）；

c) 阀体材料或代号；

d) 介质流向。

9 包装、运输和贮存

9.1 弯折销阀的包装除应满足 JB/T 7928 的规定外，还应至少满足下列要求：

a) 包装箱应坚实牢固，用可靠固定方式保证弯折销阀在箱内垂直并不晃动；

b) 所配带的附件、易损件应包装完好，以防止损坏或影响其性能；

c) 弯折销应配有专用包装盒，盒内应配有柔软的填充物，可采用单装或集装并固定在包装箱内的

安全部位。

9.2 弯折销阀的贮存和运输除应满足 JB/T 7928 的规定外，还应至少满足下列要求：

a) 在运输过程中，应使弯折销阀直立放置，避免剧烈撞击、倒置等，应注意防雨防潮；

b) 弯折销阀应贮存在空气温度为 5～40℃，相对湿度不大于 90%，并且不含腐蚀性等有害杂质的

环境中。

10 质量证明文件

10.1 随同包装的技术文件应至少包括产品质量证明书、产品出厂合格证、产品使用说明书、装箱清单。

10.2 产品质量证明书应至少包括下列内容：

a) 制造厂名称或商标标志；

b) 产品名称、型号和生产批号；

c) 尺寸（进口和出口的管径）；

d) 适用介质和温度；

e) 整定压力，MPa；

f) 试验整定压力 MPa；

g) 试验温度；

h) 整定压力允差；

i) 最小净流通面积；

j) 依据的标准；

k) 合格标记，检验人员签章，单位印章，监检印记（需要时）；
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l) 制造日期。

10.3 每台产品均应有产品合格证，合格证应至少包括下列内容：

a) 制造厂名称或商标标志；

b) 产品名称、型号和生产批号；

c) 依据的标准。

_________________________________
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