
前 言

监控式抑爆装置是用来抑制可燃粉尘燃烧和爆炸的安全装备 为了规范监控式抑爆装置和指导监

控式抑爆装置研究和生产 促进粉尘防爆技术的发展 依据我国现有监控式抑爆装置的技术水平 参照

国外相关标准 充分考虑标准的操作性和实用性 制定监控式抑爆装置技术要求
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中华人民共和国国家标准

监控式抑爆装置技术要求

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了监控式抑爆装置的技术要求 试验方法 检验规则与标志 包装和贮存

本标准适用于工业生产流程中抑制可燃粉尘燃烧与爆炸的各种型式的监控式抑爆装置的设计与制

造

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

电工电子产品基本环境试验规程 试验 低温试验方法

电工电子产品基本环境试验规程 试验 高温试验方法

电工电子产品基本环境试验规程 试验 交变湿热试验方法

爆炸性环境用防爆电气设备 通用要求

外壳防护等级 代码

利用随机数骰子进行随机抽样的方法

爆炸性粉尘环境用防爆电气设备 粉尘防爆电气设备

定义

本标准采用下列定义

监控式抑爆装置

在爆炸发生的初期 依靠快速自动探测爆炸信息和自动用物理化学方法 将火焰扑灭或阻隔的装

置

传感控制器件

探测和处理燃烧 爆炸信息 迅速触发抑爆器的器件 包括传感器 控制仪

抑爆器

贮存和快速喷撒抑爆剂的部件

传感器响应时间

由触发源作用于传感器到传感器输出信号之间的时间

喷撒滞后时间

抑爆器接受到动作信号到喷出抑爆剂的时间间隔

成雾时间

抑爆器从喷出抑爆剂到形成有效雾面状态的时间间隔

雾面持续时间
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有效雾面的持续时间

喷撒率

抑爆器喷撒出的抑爆剂质量与原贮存抑爆剂质量之比

阈值温度

传感器对可燃粉尘的最低响应温度

阈值压力

传感器对可燃粉尘的最低响应压力

技术要求

装置应符合本标准的全部要求 并按规定程序批准的设计图纸和技术文件制造

工作环境

环境温度 相对湿度 以下 大气压力

传感控制器件

传感器响应时间

火焰传感器 包括红外线 可见光 紫外线 温度 灵敏度应满足表 的要求

表 火焰传感器灵敏度要求

黑体炉温度 传感器状况

阈值温度 不触发

阈值温度 触发

压力传感器灵敏度应满足表 的要求

表 压力传感器灵敏度要求

试验压力 传感器状况

阈值压力 不触发

阈值压力 触发

传感控制器件绝缘电阻与耐压应按 规定 满足表 的要求

表 绝缘电阻与耐压要求

试件名称
正常条件下 交变湿热试验后

试验电压 绝缘电阻 试验电压 绝缘电阻

非本安电路电源接线

端子与外壳之间

本安电路接线端子

与外壳之间

本安电路与非本安

电路之间

传感控制器件经 交变湿热试验后 应满足 的要求

传感控制器件按 的规定进行高温试验 试验结束后 应满足

的要求

传感控制器件按 的规定进行低温试验 试验结束后 应满足

的要求

传感控制器件的防护性能应符合 中 的规定 传感控制器件试验后 应满足

的要求

传感控制器件的防爆性能应符合 与 的有关规定

抑爆器

抑爆器技术指标应达到下列要求
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喷撒滞后时间 小于

成雾时间 面积小于

有效雾面持续时间 大于 除气体抑爆剂外

喷撒率 大于

抑爆器在安全性试验中应不引起 与空气混合气体的爆炸

监控式抑爆装置 以下简称装置

装置应有显示或检查工作是否正常的功能

装置在正常工作状态 工作 后 应满足 的要求

装置应进行抑爆试验 并满足下列要求

对用于管道的装置 进行 次试验 爆炸火焰均不得超过抑爆器

对用于设备内的抑爆装置 进行 次试验 每次压力不得超过相同爆炸试验 即无抑爆装置 时

的

装置应进行模拟运输试验 试验结束后 应达到下列要求

装置各部分的紧固件及电缆接头不应松动 脱落

通电后 装置工作正常

装置的外观质量应达到下列要求

表面整洁 标牌字迹清晰 外观结构不应有明显脱落和裂痕

观察窗口透光良好 不应有油污和擦痕

按键灵活可靠 接插件及螺栓安装连接牢固

装置各组件之间的连接电缆应绑扎整齐 必要时应另加保护套

试验方法

试验用主要仪器如表 所示

传感器响应时间测试

传感器处于正常工作状态 触发源和传感器输出端与数字分析仪测试系统相联 由数字分析仪测试

触发源输出的时间和传感器输出的时间

火焰传感器灵敏度测试

将火焰传感器置于光具座上 处于正常工作状态 窗口距黑体炉限制光栏 黑体炉升温到

阈值温度 时 取下传感器窗口前的遮光板 用数字万用表测试传感器输出 黑体炉温度再升到阈

值温度 用数字万用表测试传感器输出

压力传感器灵敏度试验

将压力传感器安装在静压标定装置上 处于正常工作状态 静压标定装置加砝码到阈值压力

用数字万用表测试传感器输出 再加砝码到阈值压力 用数字万用表测试传感器

输出

表 试验用主要仪器表

仪器仪表名称 量 程 精 度

数字分析仪 采样率大于 通道数大于

数字万用表 位

压力传感器 非线性 重复性误差 迟滞

空间粉尘浓度传感器

兆欧计 级
中温黑体炉

光具座 级

高速摄影机 幅

静压标定装置
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传感控制器件按 中的规定按表 的要求 进行绝缘电阻与耐压测试试验

传感控制器件交变湿热试验按 试验 方法进行

传感控制器件的高温性能试验按 试验方法 进行

传感控制器件的低温性能试验按 试验方法 进行

传感控制器件防护性能试验按 中 规定进行

传感控制器件的防爆性能检验按 规定进行

喷撒滞后时间 成雾时间 雾面持续时间和喷撒效率测试试验

试验步骤

将装有已称量抑爆剂的抑爆器安装于有 的背景前 装置高 处于正常工作状态 用模拟

爆炸信号触发 使抑爆器动作 用高速摄相机拍录抑爆器喷撒过程 不小于 幅 拍摄 用台秤称量

抑爆器中剩余的抑爆剂

结果处理

由高速摄相机拍录的胶片计算喷撒滞后时间 成雾时间和雾面持续时间

喷撒率由下式计算

式中 喷撒率

抑爆器充装抑爆剂质量

抑爆器剩余抑爆剂质量

抑爆器安全性试验

将未装抑爆剂而组装好的抑爆器安装于容积大于 爆炸装置内 充入 气体 得到 体积

浓度为 的 与空气的混合气体 然后触发抑爆器 试验 次

装置通电后 检查是否有显示或检查装置工作正常的功能

装置工作稳定性试验

装置置于正常工作状态 用模拟爆炸信号 如火焰温度 阈值温度 压力 阈值压力

触发 用数字万用表测试传感控制器件的输出 然后接上喷撒装置 再用上述信号触发 观察

喷撒装置是否被启动

用模拟爆炸信号 如火焰温度 阈值温度 压力 阈值压力 触发 重复 试

验

装置置于正常工作状态 工作 后 重复 和 试验

装置抑爆性能试验

管道用装置抑爆性能试验

试验条件

抑爆剂用量 用 粉作抑爆剂时 其用量按断面面积计算 不大于 其他抑爆剂用

量参照 粉确定

爆炸试验管道 长 直径 一端开口一端封闭的圆形管道 管道两边每隔

安装 只火焰传感器

点火源 两只 工业电雷管引火药头

起爆气体 体积浓度为 的 与空气混合气体 体积

传爆粉尘 煤尘 挥发分 灰分 水分 粒度分布 以上 全

部 煤尘撒布于距爆源 区间内 浓度

试验步骤

抑爆器安装在距封闭端 之间 传感控制器件安装在其前方 左右 点火源安装
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在距封闭端 管道中心处

距管道封闭端 处 用 聚氯乙烯塑料薄膜封闭管道 构成甲烷爆炸室 点爆

与空气的混合物 测试爆炸火焰到达距离 试验 次

设备内用抑爆装置抑爆性能试验

试验条件

抑爆剂用量 按容积计算 粉 其他抑爆剂用量由试验确定

爆炸试验罐 容积为 直径与长度比为 承压能力 罐体上安装火焰传感

器和压力传感器

点火源 雷管引火药头 安装在罐体中心

爆炸粉尘 煤尘 挥发分 灰分 水分 粒度分布 以上 全

部 煤尘量按体积浓度 计算 由底部引射管引射入罐内 引射气体为空气 压力

由电磁阀控制 点火延时

试验步骤

传感控制器件和抑爆器安装在罐体上 窗口和喷口对准罐体中心

向罐内引射煤尘 点爆煤尘 试验 次

装置运输试验

将装置包装后 固定在强化模拟运输振动台上 加速度 频率 试验

装置外观检验

用目测和感观检查

检验规则

出厂检验

装置应经厂质量检验部门检验 出厂检验分逐台检验和抽样检验 检验合格并发给合格证后方

可出厂

按表 规定的项目进行检验

表 检验项目表

序号 技术要求 检验项目 试验方法
出 厂 检 验

逐台检验 抽样检验
型式检验

传感器响应时间

火焰传感器灵敏度

压力传感器灵敏度

传感控制器件绝缘电阻与耐压

传感控制器件交变湿热

传感控制器件高温

传感控制器件低温

传感控制器件外壳防护

传感控制器件防爆

抑爆器技术指标

抑爆器安全性

装置的自检功能

装置工作稳定性

装置抑爆

装置运输

装置外观

注 表示必须检验 表示不必检验
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型式检验

由国家授权的质量监督机构按表 规定的检验项目进行检验 并取得相应的防爆合格证

装置在遇到下列情况下之一者 应进行型式检验

试制新产品

正常生产后 如结构材料工艺改变而影响产品性能时

正常生产时每 年检验一次

转产时

停产超过 年再恢复生产时

国家质量监督机构提出进行型式检验要求时

抽样方法

出厂检验在抽样检验项目中 按 在 个成品内随机抽取 个 按表 规定进行检

验

型式检验从一批合格产品中 按 随机抽取 套 按表 规定进行检验

判定原则

出厂检验的抽样检验项目中如有一项不合格 应在同一批产品中加倍抽取产品复检 仍不合格时

则判该批产品不合格

型式检验时 表 中 项中 项不合格或其他 项不合格 判该台不合格 应再抽

台重新进行试验 仍有一台不合格 则判该批产品不合格

标志 包装 运输 贮存

装置的铭牌和标志应分别固定在对应的部件上 内容包括

装置和主要部件的名称和型号

产品标准代号

主要技术指标

制造厂名

出厂日期及产品编号

包装

装置各部件应分别用木箱包装 四周用减震材料塞紧

随同装置提供下列文件

装箱单

产品合格证

产品说明书

贮存

存放产品的库房应保持通风良好 并防止产品与腐蚀性物质接触

免费标准下载网(www.freebz.net)

免费标准下载网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载


