
ICS91.140.50
CCSP63

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
GB/T16895.33—2021/IEC60364-5-56:2018

代替GB/T16895.33—2017

低压电气装置 第5-56部分:
电气设备的选择和安装 安全设施

Low-voltageelectricalinstallations—
Part5-56:Selectionanderectionofelectricalequipment—Safetyservices

(IEC60364-5-56:2018,IDT)

2021-10-11发布 2022-05-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅰ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

560.1 范围 1…………………………………………………………………………………………………

560.2 规范性引用文件 1……………………………………………………………………………………

560.3 术语和定义 2…………………………………………………………………………………………

560.4 分类 3…………………………………………………………………………………………………

560.5 通则 4…………………………………………………………………………………………………

560.6 安全设施电源 4………………………………………………………………………………………

560.7 安全设施电气回路 5…………………………………………………………………………………

560.8 布线系统 6……………………………………………………………………………………………

560.9 应急照明应用 6………………………………………………………………………………………

560.10 火灾防护的应用/设备 7……………………………………………………………………………

附录A(资料性) 应急照明指南 8…………………………………………………………………………

附录B(资料性) 消防设备指南 9…………………………………………………………………………

附录C(资料性) 各国的注解清单 10………………………………………………………………………

附录D(资料性) 消防开关 11………………………………………………………………………………

附录E(资料性) 带电缆管理系统的安全设施安装方式举例 12…………………………………………

附录F(资料性) 布线系统 13………………………………………………………………………………

 F.1 环境试验温升 13………………………………………………………………………………………

 F.2 安全设施运行持续时间 13……………………………………………………………………………

 F.3 馈线导体的预期电阻 13………………………………………………………………………………

 F.4 降低接触电压措施失效时的电击防护 14……………………………………………………………

 F.5 火灾时导体电阻 14……………………………………………………………………………………

 F.6 高温影响 14……………………………………………………………………………………………

 F.7 馈线回路 14……………………………………………………………………………………………

附录G(资料性) 安全设施电源适宜位置指南 15…………………………………………………………

 G.1 安全设施电源适宜位置建议 15……………………………………………………………………

 G.2 防火条件 15…………………………………………………………………………………………

参考文献 16……………………………………………………………………………………………………

GB/T16895.33—2021/IEC60364-5-56:2018



前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

GB/T16895《低压电气装置》分为5个部分,每个部分又分为多个子部分:
———第1部分:基本原则、一般特性评估和定义;
———第4部分:安全防护;
———第5部分:电气设备的选择和安装;
———第6部分:检验;
———第7部分:特殊装置或场所的要求。
本文件是GB/T16895《低压电气装置》的第5-56部分。GB/T16895的第5部分已经发布了以下

部分:
———建筑物电气装置 第5-51部分:电气设备的选择和安装 通用规则;
———低压电气装置 第5-52部分:电气设备的选择和安装 布线系统;
———建筑物电气装置 第5-53部分:电气设备的选择和安装隔离、开关和控制设备 第534节:过

压保护电器;
———低压电气装置 第5-54部分:电气设备的选择和安装 接地配置、保护导体;
———低压电气装置 第5-55部分:电气设备的选择和安装 其他设备;
———低压电气装置 第5-56部分:电气设备的选择和安装 安全设施。
本文件代替GB/T16895.33—2017《低压电气装置 第5-56部分:电气设备的选择和安装 安全

设施》,与GB/T16895.33—2017相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了规范性引用文件、术语和定义(见560.2、560.3,2017年版的560.2、560.3);
———在安全设施电气回路中,删除了安全回路电缆隔离内容的规定(见2017年版的560.7.7);
———在安全设施电气回路中,增加了火灾时维持供电的要求(见560.7.12)、安全设施回路不应由

RCDs或AFDDs保护的要求(见560.7.13);
———在“布线系统”一章中,增加了导体截面积的规定(见560.8.4)、安全设施的布线系统与其他设

施隔离的规定(见560.8.5);
———在应急照明应用中,增加了防止任何控制系统对应急照明系统造成负面影响的要求(见560.9.9)、

防止安全设施储能电源放电的规定(见560.9.16)、中性导体的规定(见560.9.17);删除了安全设

施照明的控制和总线系统应独立的规定(见2017年版的560.9.8)、对用在建筑物的部分供电电源

进行监视和控制的规定(见2017年版的560.9.11);
———增加了资料性附录D消防开关;
———增加了资料性附录E含电缆布设管理系统的安全设施安装方式示例;
———增加了资料性附录F布线系统;
———增加了资料性附录G安全设施电源合适安装场所的指南。
本文件使用翻译法等同采用IEC60364-5-56:2018《低压电气装置 第5-56部分:电气设备的选择

和安装 安全设施》。
与本文件中规范性引用的国际文件中有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T2820.12—2002 往复式内燃机驱动的交流发电机组 第12部分:对安全装置的应急

供电(ISO8528-12:1997,MOD);
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———GB7000.2—2008 灯具 第2-22部分:特殊要求 应急照明灯具(IEC60598-2-22:2002,

IDT);
———GB/T7260.1—2008 不间断电源设备 第1-1部分:操作人员触及区使用的 UPS的一般规

定和安全要求(IEC62040-1-1:2002,MOD);
———GB/T7260.2—2009 不间断电源设备(UPS)第2部分:电磁兼容性(EMC)要求(IEC62040-
2:2005,IDT);

———GB/T7260.3—2003 不间断电源设备(UPS)第3部分:确定性能的方法和试验要求

(IEC62040-3:1999,MOD);
———GB/T13033.1—2007 额定电压750V 及以下矿物绝缘电缆及终端 第1部分:电缆

(IEC60702-1:2002,IDT);
———GB/T13033.2—2007 额定电压750V 及以下矿物绝缘电缆及终端 第2部分:终端

(IEC60702-2:2002,IDT);
———GB/T16895.6—2014 低压电气装置 第5-52部分:电气设备的选择和安装 布线系统

(IEC60364-5-52:2009,IDT);
———GB/T18380.12—2008 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第12部分:单根绝缘电线电

缆火焰垂直蔓延试验1kW预混合型火焰试验方法(IEC60332-1-2:2004,IDT);
———GB/T19216(所有部分) 在火焰条件下电缆或光缆的线路 完整性试验[IEC60331(所有部

分),IDT]。
本文件做了下列编辑性修改:
———删除了资料性附录C“各国的注解清单”的内容,与我国技术条件无关。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国建筑物电气装置标准化技术委员会(SAC/TC205)提出并归口。
本文件起草单位:航天建筑设计研究院有限公司、中机中电设计研究院有限公司、中国汽车工业工

程有限公司、国彪电源集团有限公司、中国石油工程建设有限公司北京设计分公司、北京兴电国际工程

管理有限公司、施耐德电气(中国)有限公司、西门子(中国)有限公司。
本文件主要起草人:王勇、刘薇、吴献、童跃光、丁辉、刘寅颖、陈彦、孙文华、张红、马坤、胡建平、

张虓威、唐颖、胡宏宇、杜奎廷、杨硕。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为:
———本文件于2017年首次发布为GB/T16895.33—2017;
———本次为第一次修订。
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引  言

  GB/T16895(所有部分)对低压电气装置的安全防护、电气设备的选择和安装、检验,以及对特殊装

置或场所的安全要求有着指导性的作用。GB/T16895已经发布的标准由5部分组成。
———第1部分:基本原则、一般特性评估和定义。目的是为低压电气装置的设计、安装以及检验确

立安全规则,以避免在合理使用中的低压电气装置可能发生的对于人员、家畜和财产的危险和

损害,并保证电气装置的正常运行。
———第4部分:安全防护。包含4-41、4-42、4-43、4-44子部分,目的在于确立低压电气装置的电击

防护、热效应防护、过电流防护、电压骚扰和电磁骚扰防护的基本要求。
———第5部分:电气设备的选择和安装。包含5-51、5-52、5-53、5-54、5-55、5-56子部分,目的在于依

据安全防护的基本要求,确立满足电气装置预期使用的功能要求和适合外界影响要求的通用

规则,以及确立对布线系统、隔离、通断和控制设备、接地配置和保护导体、低压发电设备及辅

助设备、安全设施及其供电系统等方面的电气设备选择和安装的要求。
———第6部分:检验。目的在于确立电气装置的初步检验和定期检验的要求。
———第7部分:特殊装置或场所的要求。包含7-701、7-702、7-703、7-704、7-705、7-706、7-710、

7-711、7-712、7-713、7-714、7-715、7-717、7-740、7-753子部分,目的在于为7-7XX所属的特殊

装置或场所的电气装置确立补充和/或修改的电气安全要求。7-7XX各子部分之间是相对独

立的,没有相关联系。
上述第1部分、第4部分、第5部分和第6部分为通用性要求和规定(一般部分),一般情况下也适

用于第7部分(不注日期引用),但在特殊装置和场所中,第7部分提出了补充、修改或取代GB/T16895
第1部分、第4部分、第5部分和第6部分的一些规定和要求。

GB/T16895的本部分包含电气装置的选择和安装中涉及安全设施的电源、回路、布线及应急照明

的防护措施。
详细规则列在以下六条款内:
———560.5通则; 
———560.6安全设施电源;
———560.7安全设施回路;
———560.8布线系统;
———560.9应急照明应用;
———560.10火灾防护的应用/设备。

Ⅲ
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低压电气装置 第5-56部分:
电气设备的选择和安装 安全设施

560.1 范围

本文件规定了用于安全设施供电系统的选择、安装和安全设施电源的一般要求。
本文件不适用于备用供电系统。本文件也不适用于危险场所(BE3)的装置,其要求在IEC60079-

14给出。

560.2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T16895.21—20111) 低压电气装置 第4-41部分:安全防护 电击防护(IEC60364-4-41:

2005,IDT)

1) GB/T16895.21—2011将于2021年7月1日被GB/T16895.21—2020全部代替。

ISO8528-12 往复式内燃机驱动的交流发电机组 第12部分:对安全装置的应急供电(Recipro-
catinginternalcombustionenginedrivenalternatingcurrentgeneratingsets—Part12:Emergency
powersupplytosafetyservices)

ISO30061:2007 应急照明(Emergencylighting)

IEC60331(所有部分) 在火焰条件下电缆或光缆的线路 完整性试验(Testsforelectriccables
underfireconditions—Circuitintegrity)

IEC60332-1-2 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第1-2部分:单根绝缘电线电缆火焰垂直

蔓延试验 1kW预混合型火焰试验方法(Testsonelectricandopticalfibrecablesunderfirecondi-
tions—Part1-2:Testforverticalflamepropagationforasingleinsulatedwireorcable—Procedurefor
1kWpre-mixedflame)

IEC60364-5-52 低压电气装置 第5-52部分:电气设备的选择和安装 布线系统(Low-voltage
electricalinstallations—Part5-52:Selectionanderectionequipment—Wiringsystems)

IEC60598-2-22 灯具 第2-22部分:特殊要求 应急照明灯具(Luminaires—Part2-22:Particular
requiremengts—Luminairesforemergencylighting)

IEC60702-1 额定电压750V及以下矿物绝缘电缆及终端 第1部分:电缆(Mineralinsulated
cablesandtheirterminationswitharatedvoltagenotexceeding750V—Part1:Cables)

IEC60702-2 额定电压750V及以下矿物绝缘电缆及终端 第2部分:终端(Mineralinsulated
cablesandtheirterminationswitharatedvoltagenotexceeding750V—Part2:Terminations)

IEC62040-1 不间断电源设备 第1部分:安全要求[Uninterruptiblepowersystems(UPS)—

Part1:Safetyrequirements]

IEC62040-2 不间断电源设备(UPS) 第2部分:电磁兼容性(EMC)要求[Uninterruptible
powersystems(UPS)—Part2:Electromagneticcompatibility(EMC)requirements]

IEC62040-3 不间断电源设备(UPS) 第3部分:确定性能的方法和试验要求[Uninterruptible
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powersystems(UPS)—Part3:Methodofspecifyingtheperformanceandtestrequirements]

560.3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC维护的用于标准化的术语数据库地址如下:
———IEC电子百科:http://www.electropedia.org;
———ISO在线浏览平台:http://www.iso.org/obp。

560.3.1
安全设施供电系统 electricalsupplysystemforsafetyservices
用来维持电气装置和设备的必要的部分运行的供电系统,主要是:
———为了人体和家畜的健康和安全,和/或;
———为了避免对环境和其他设备造成损害。
注:供电系统包括电源和连接到电气设备端子上的电气回路。

560.3.2
安全设施电源 electricalsourceforsafetyservices
用作安全设施供电系统组成部分的电源。

560.3.3
安全设施电气回路 electricalcircuitforsafetyservices
用作安全设施供电系统组成部分的电气回路。

560.3.4
备用供电系统 standbyelectricalsupplysystem
当正常供电中断时,由于非安全原因用来维持电气装置或其中某些部分的功能所需要的供电系统。

560.3.5
备用电源 standbyelectricalsource
当正常供电中断时,由于非安全原因用来维持电气装置或其中某些部分所需的电源。

560.3.6
应急照明 emergencylighting
当正常照明供电故障时使用的照明。
[来源:ISO30061:2007,4.1]

560.3.7
应急照明灯具 emergencylightingluminaire
自带或不自带应急电源,用于安全或应急照明的灯具。

560.3.8
疏散标志灯 escapesignluminaire
指示和协助识别疏散路线的灯具。

560.3.9
持续模式 maintainedmode
当需要正常或应急照明的全部时间内,应急照明灯都要持续接通的照明系统工作模式。

560.3.10
非持续模式 non-maintainedmode
只有当正常照明电源故障时,应急照明灯才接通的照明系统的工作模式。

2
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560.3.11
响应时间 responsetime
正常电源发生故障到安全电源使设备通电之间中断的时间。

560.3.12
集中供电系统 centralpowersupplysystem
为必要的安全设备提供所需应急电力的供电系统。

560.3.13
疏散路线 escaperoute
紧急情况下通向安全区域的路线。

560.3.14
优先回路 preferentialcircuit
由建筑物引入电源直接分支出,为安全设施供电,在紧急情况下保持尽量长时间运行的回路。

560.3.15
最低照度 minimumilluminance
在规定的整个工作时间内应急照明的照度。

560.3.16
安全设施 safetyservice
在危险发生时,为人员提供保护、警告或使人员从某一地点疏散所必需的、由电气设备组成的电气

系统。
例如安全设施包括:
———应急(疏散)照明;
———消防泵;
———消防电梯;
———报警系统,如火灾报警器,一氧化碳报警和入侵防盗报警;
———疏散系统;
———排烟系统;
———必要医疗系统。
注:安全设施是安装在建筑物内用于探测初期阶段火灾或危险的装置,该装置也用于防止火灾蔓延、灭火、控制烟

雾、实现人员安全有效的疏散。

560.3.17
火灾条件 firecondition
由ISO834-1温度-时间曲线定义的或由法律、法规规定的条件。

560.3.18
适合的场所 suitablelocation 
确保安全设施设备在火灾条件下正常运行的围护结构、防火分区或房间。

560.3.19
消防开关 fireswitch 
用于断开除在火灾期间必须工作的设备供电回路之外的所有回路的电器。
注1:消防开关的安装和特性见附录D。
注2:消防开关可能是断路器或隔离器。

560.4 分类

560.4.1 安全设施供电系统是:
3
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———非自动供电系统,由操作人员启动,或;
———自动供电系统,无须操作人员启动。
根据最长转换时间,自动供电系统分类如下:
———A类-无间断:能确保在切换期间的特定条件(例如电压和频率的变化)下连续供电的自动供电

系统;
———B类-极短间断:在0.15s内恢复供电的自动供电系统;
———C类-短间断:在0.5s内恢复供电的自动供电系统;
———D类-一般间断:在5s内恢复供电的自动供电系统;
———E类-较长间断:在15s内恢复供电的自动供电系统;
———F类-长间断:超过15s才能恢复供电的自动供电系统。

560.4.2 为了保持按规定条件运行,安全设施的重要设备应符合560.4.1的规定。

560.5 通则

560.5.1 安全设施可需要在所有相关时间内连续运行,包括在火灾和主电源、局部电源的故障情况下。
为了满足这些要求,特殊的电源、设备、电路和布线是必要的。部分应用还有特殊要求,如560.5.2和

560.5.3的规定。

560.5.2 要求在火灾条件下工作的安全设施,应满足下列附加条件:
———除优先回路外,应选用具备足够持续供电时间的一个或多个安全设施电源,且安全设施的所有

设备应由结构或安装提供足够长时间的耐火保护,以确保设备在火灾状态下正常工作。
注1:安全设施设备包括电源、馈线导体、电缆管理系统、接线盒。

注2:安全设施电源通常是附加于正常的电源之上,例如公共配电网络。

注3:法律规定适用的。

560.5.3 当要求发生第一次接地故障不切断电源时,首选IT系统。在安全设施用IT系统中,应设有

在第一次接地故障时发出声光报警信号的绝缘监测装置。
注:对于第一次故障后的IT系统相关要求见GB/T16895.21—2011的411.6.4。

560.5.4 非安全设施装置的控制和总线系统(控制技术)的故障,不应对安全设施的正常的功能产生负

面影响。这也适用于不同的安全设施控制和总线系统。

560.6 安全设施电源

560.6.1 以下电源被公认为安全设施电源:
———蓄电池;
———干电池;
———独立于正常电源的发电装置;
———供电网络中有效地独立于正常馈电线路分设的馈电线路。

560.6.2 安全设施电源应作为固定设备安装,并且能不因为正常电源的中断而受到不利影响。

560.6.3 安全设施电源应安装在合适的位置,并只允许熟练技术人员或受过培训的人员接近(BA5或

BA4)。安全设施电源宜与其他电源隔开。
安全设施及其电源的设计和布置,应将引起火灾、水淹、冰冻、人为损坏及其他不利因素和影响电力

供应可靠性的风险降到最低。
注:相关指南见附录G。

560.6.4 放置安全设施电源的场所应适当和足量地设置通风,以防止安全电源产生的废气、烟雾进入

人员所在的场所。
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560.6.5 来自供电网络的独立馈线不应作为安全设施电源,除非能保证两条馈线不会同时故障。

560.6.6 安全设施电源应有足够的容量为其相关的安全设施供电。

560.6.7 此外,用于安全设施的电源可用于安全设施以外的用途,前提是安全设施电源的有效性不因

此受到损害。为安全设施以外的目所发生的电路故障不应造成任何安全设施电路中断。

560.6.8 对不能并列运行的安全电源的特殊要求。
应采取适当措施以防止电源并联。
安全设施供电系统里的每个电源都应有短路保护和接地故障保护。

560.6.9 并列运行的安全设施电源的特殊要求。
独立电源的并网运行可能需要一些特殊装置,例如防止逆功率的装置。
注:独立电源与公共电网的并网运行可能需要取得供电部门的许可。

当两个电源分列或并列供电时,都应有短路保护和接地故障保护。
应采取预防措施以限制两电源中性点之间的环流,尤其是三次谐波的影响。

560.6.10 集中供电系统的要求。
电池应为排气式或阀控密封免维护式,并应为工业用重载型,例如符合IEC60623或IEC60896

(所有部分)的电池。这并不排除经过验证的新技术。电池的最低设计寿命应为在20℃时使用10年。

560.6.11 当使用不间断电源设备(UPS)时,应具备:

a) 能够使安装在UPS负荷侧全部保护电器正常工作;

b) 在应急条件下工作时,能够启动安全设施;

c) 条件合适时,符合560.6.10的要求;

d) 条件合适时,符合IEC62040-1、IEC62040-2或IEC62040-3的规定;

e) 能够独立于上一级电源而启动。

560.6.12 当安全发电机组作为安全设施电源使用时,柴油发电机组应符合ISO8528-12的规定。

560.6.13 应监测安全设施电源的状态(准备工作状态、故障状态、安全设施电源供电状态)。

560.7 安全设施电气回路

560.7.1 安全设施电气回路,应独立于其他回路。
一个系统的电气故障或任何修改,不应影响其他系统的正常运行。可用耐火材料或走不同路径或

用外护物进行分隔。

560.7.2 安全设施回路,不应直接敷设在有火灾危险(BE2取决于加工或储存材料的特性)的场所,除
非是耐火的。在任何情况下不应直接敷设在有爆炸危险(BE3)的场所。实际应用中,宜避免任何回路

通过有火灾危险的区域。

560.7.3 IEC60364-4-43:2008的433.3.3给出了当失电可造成更大的危害时可取消过负荷保护。过

负荷保护被取消时,应对过负荷的发生进行监测。

560.7.4 应选择和安装过电流保护电器,以避免一个回路中的过电流影响安全设施电路的正确运行。

560.7.5 应明确标示开关设备和控制设备,并将其置于只有熟练技术人员或受过培训的人员(BA5或

BA4)能够接近的场所。

560.7.6 由两个不同回路供电的设备,当一条回路发生接地故障时,不应损坏电击防护,也不应影响其

他回路的正常运行。如有必要,该设备应与两个电路的保护导体相连接。

560.7.7 除消防和救援电梯以及有特殊要求的电梯电缆布线外,安全设施回路不应安装在电梯井或其

他类似烟道的孔洞(或位置)内。

560.7.8 除了一般的设计概略图,还应给出所有安全设施电源的全部详图。该信息内容应附在配电盘

上。单线图即满足要求。
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560.7.9 电气安全设施的安装图纸应标示下列设备的准确位置和内容:
———所有电气设备和配电盘,包括设备名称;
———安全设备,包括最终回路编号和设备的特性与用途;
———安全供电的专用开关和监测设备(如区域开关、声光报警设备)。

560.7.10 应提供所有长期连接到安全电源的用电设备清单,注明用电设备的额定功率,额定电流,启
动电流和时间。

注:这些信息通常包括在电路图中。

560.7.11 安全设备和电气安全设施的操作说明应是便于获取的、充分考虑安装的所有细节。

560.7.12 回路及过电流保护应保证安全设施在火灾时维持供电的可靠性,亦见560.6.8.2。

560.7.13 安全设施电路不应采用剩余电流保护器(RCDs)或电弧故障保护器(AFDDs)实施保护。
注:火灾高温条件下的导体间泄漏电流也许会导致误跳闸及失去安全设施。

560.8 布线系统

560.8.1 在火灾情况下需要工作的安全设施应采用以下一种或多种的布线系统:
———满足IEC60702-1、IEC60702-2和IEC60332-1-2的矿物绝缘电缆;
———满足IEC60331和IEC60332-1-2的耐火电缆;
———具有耐火保护和机械保护的布线系统。
布线系统和其固定件的安装及安装方式应确保火灾期间不损害回路的完整性。
长垂直段布线系统的固定件应能防火,以确保火灾条件下,电缆固定件不先于电缆坍塌。
注1:具有耐火和机械保护的布线系统举例:具有耐火和机械防护的外护物内布线,或者在不同防火分区内的布线。

注2:关注国家法规的相关规定。

560.8.2 安全设施的控制和总线系统应与同样要求的安全设施的布线相一致。这不适用于对安全设

备不产生有害影响的回路。
此要求也适用于一体式灯具的控制及总线系统,无线控制和总线控制应采用等同方式布线。

560.8.3 直流供电的安全设施回路,应采用双极过电流保护器。

560.8.4 选择导体截面积时,应计及导体暴露于火场时由于高温导致较高的导体电阻。
注:铜电缆相关资料见附录F。

560.8.5 除金属外护物耐火电缆,安全设施的布线系统宜与其他设施隔离,其安装使安全设施不受非

安全设施上发生的任何故障的影响,并减轻火灾的影响。安全设施电缆敷设举例见附录E中图示。
注:对电池的电缆有特殊要求。

560.8.6 应采取预防措施,防止挖掘损坏埋地敷设的安全设施电气回路。

560.8.7 用于交直流电源供电的开关和控制设备,应适用于交直流操作。

560.9 应急照明应用

560.9.1 应急照明系统可由集中式电源供电或由应急照明灯自带电源,应急照明灯具应符合

IEC60598-2-22的规定。560.9.2的规定不适用于自带电源的应急照明灯具。

560.9.2 集中供电的应急照明从电源到安装有应急照明灯具的每个防火间隔的布线系统应保证在火

灾发生时维持足够时间连续供电。应采用高耐火的布线系统通过其他防火分区传输电力,详见560.8.1
和560.8.2。

在安装有应急照明灯具的防火间隔内,应急照明灯具间布线系统没有防火要求。
防火间隔内安装多盏应急照明灯具时,灯具应交替连接到至少两个单独的线路上,从而在一路失电
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时疏散路线仍维持适当照度水平。

560.9.3 由独立线路交替供电的应急照明灯具,应采用过电流保护。当一个回路短路时,不会中断该

防火间隔内毗邻的应急照明灯具的供电或其他防火间隔内的应急照明供电。
每个终端回路灯具数量不应超过20盏,总负荷不应超过电流保护装置额定电流的60%。

560.9.4 应急照明的最低照度、响应时间、规定工作时间应满足建筑物的疏散要求。当没有法律、法规

规定时,照明系统应符合ISO30061:2007的规定。 
注:附录A中给出了相关系统说明(见表A.1)。

560.9.5 应急照明应按照持续模式或非持续模式接线。这两种模式也可进行组合。

560.9.6 在非持续模式下,应监控该区域正常照明的电源。如果一个区域内正常电源中断导致正常照

明故障,则应急照明应自动点亮。应制定预案,保证在任何情况下当地正常电源故障时,该区域的应急

照明工作。

560.9.7 在组合使用持续与非持续模式的场合,每个切换装置应有自己的监视装置,并能分开操作。

560.9.8 在下列场所,持续模式的应急照明可与正常照明同时开关:
———使用时不能变暗的场所,或;
———不被经常占用的场所。

560.9.9 应急照明系统不应受任何控制系统的不利影响。控制系统的修改应持续满足此功能性安全

要求。区域内正常照明故障时,该区域内所有应急照明应点亮,其照度应满足设计要求。
注1:功能性安全定义见IEC61508-4:2010的3.1.12。

注2:此处故障指失电或控制系统故障。

560.9.10 当供电电压降低于额定值的60%且持续至少0.5s,应自动从正常模式转换为应急模式。如

果供电电压大于额定值的85%时,应恢复到正常模式。
注1:实际切换时间取决于国家规定。

注2:切换的电压水平取决于安全设施的电气设备的性能。

560.9.11 当配电盘或监视回路的正常供电恢复时,非持续模式的应急照明应自动断电。应注意正常

照明恢复到正常照度所需的时间。还应注意在失电之前已经关断照明的房间,在这种情况下,应急照明

不应自动断电。

560.9.12 应急照明系统的灯具类型应与转换时间相匹配,以维持规定的照度水平。

560.9.13 应急照明控制开关的安装位置及配置,应保证非授权人员不能操作。

560.9.14 每一应急照明电源开关的接通状态,应在适当位置予以标识。

560.9.15 应急照明灯具和相关回路的设备应予以标记,例如采用直径至少30mm的红色标牌。

560.9.16 当建筑物不在应急状态时,可设置开关设施防止安全设施储能电源放电。

560.9.17 每个单相回路都应有独自的中性导体。不准许多个回路共用中性导体。

560.10 火灾防护的应用/设备

560.10.1 消防报警和消防设备电源的布线系统应由主进线电源处分开的回路供电。
如果需要消防开关,火灾发生时需要为消防设备运行供电的导体应接在消防开关电源侧,其应有明

显标识。
注:如果需要用消防开关切断非安全设施电源,作为该系统的例子,见附录D设计简图。

560.10.2 如果采用优先回路,应直接连接到主配电盘隔离开关的电源侧。

560.10.3 报警装置应有清晰的标识。

560.10.4 除国家法规以外,火灾防护系统的最低要求见附录B的规定。见表B.1。
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附 录 A
(资料性)

应急照明指南

宜考虑ISO30061:2007规定的值,表A.1中给出了对应系统的详细附加资料。本部分为没有特定

规则或指导的国家提供了参考指南。

表 A.1 应急照明指南

应用实例

要求

1 2 3 4 5 6 7 8

延长持续

时间或

远控回路

在持续模

式下的疏

散照明

标志

集中供电

系统

自带

蓄电池

电动发电

机组无切

换时间

(0s)

电动发电

机组短切

换时间

(<0.5s)

电动发电

机组较长

切换时间

(<15s)

双电源

供电系统

会议大厅、会议室 ** √ √ √ √ √ — —

展览厅 ** √ √ √ √ √ — —

剧院、电影院 ** √ √ √ √ √ — —

体育场 ** √ √ √ √ √ — —

商场 ** √ √ √ √ √ — —

饭店 ** √ √ √ √ √ — —

医院、治疗中心 ** √ √ √ √ √ √ —

旅馆、宾馆* ** √ √ √ √ √ √ —

居住区护理房* ** √ √ √ √ √ √ —

高层建筑物* ** √ √ √ √ √ √ —

学校 ** √ √ √ √ √ √ —

封闭停车场 — √ √ √ √ √ √ —

工作区域的疏散通道 — — √ √ √ √ √ √

高风险工作区域 — — √ √ √ √ — √

舞台 ** √ √ √ √ √ — —

  注:√表示适用的系统。

  *在全天使用的前提下(宾馆、旅馆、居住区护理房和高层建筑),应急照明规定工作时间宜为8h或居住者应能

利用可发光的按钮开关控制保持一个固定时间。在这种情况下,按钮和定时器宜工作在应急模式。

**表示需要延长时间或使用远控回路的应用场所,以确保保护时间超过60min。

8

GB/T16895.33—2021/IEC60364-5-56:2018



附 录 B
(资料性)

消防设备指南

本附录为没有特定规则或指导的国家提供了参考指南。

表B.1 安全设备指南

安全设备实例

要求

1 2 3 4 5 6 7 8 9

电源规定

工作

时间/h

电源最长

响应

时间/s

集中供

电系统

自带

蓄电池

电动发电

机组无切

换时间

(0s)

电动发电

机组短切

换时间

(<0.5s)

电动发电

机组较长

切换时间

(<15s)

双电源供

电系统

电源故障

时的监视

与切换

消防泵 12 15 — — √ √ √ √ √

消防电梯 8 15 — — √ √ √ √ √

有特殊需求电梯 3 15 — — √ √ √ √ √

火灾报警装置和消防广

播装置
3 15 √ — √ √ √ √ √a

感烟和感温探测设备 3 15 √ √ √ √ √ √ √a

一氧化碳报警设备 1 15 √ √ √ √ √ √ √a

  注:√表示适合的系统。

  a 仅适用没有独立安全电源设备的情况。
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附 录 C
(资料性)

各国的注解清单

因与我国技术条件无关,删除了附录C中“各国的注解清单”的内容。
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附 录 D
(资料性)
消防开关

图D.1给出了用于断开所有电源回路(为火灾时仍需运行的设备供电的回路除外)的消防开关安装

示意图。

图 D.1 消防开关的安装
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附 录 E
(资料性)

带电缆管理系统的安全设施安装方式举例

安全设施宜与其他设施隔离,其安装使安全设施不受非安全设施上发生的任何故障的影响,并减轻

火灾的影响。安全设施电缆敷设举例见图E.1所示。
以下是经许可的安全设施电缆管理系统的安装方式:

注:线槽编号从上往下,由线槽1开始:
———线槽1 安全设施电缆;
———线槽2 电力电缆;
———线槽3 测量/仪表电缆;
———线槽4 信息技术电缆;

图 E.1 安全设施电缆敷设举例
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附 录 F
(资料性)
布线系统

F.1 环境试验温升

ISO834-1定义了火灾条件下环境温升的标准温度-时间曲线,如公式(F.1):

T=345×log10(8×t+1)+20 ……………………(F.1)

  式中:

T ———温度,单位为摄氏度(℃);

t ———时间,单位为分(min)。

F.2 安全设施运行持续时间

宜规定火灾条件下安全设施持续运行时间。
注:适用法律法规的规定或由设计者根据风险分析确定。

F.3 馈线导体的预期电阻

火灾时宜维持运行的消防设备,其供电导体预期电阻宜由公式(F.2)确定,仅适用于铜导体:

R0=R20kX
T0

293  
1.16

……………………(F.2)

  式中:

R20———20℃时的导体电阻,单位为欧姆(Ω);

R0———火灾时预期环境温度下的导体电阻,单位为欧姆(Ω);

kX———确定导体横截面积X的相对贡献系数,由整个馈线回路长度l以及暴露在高温下的情况按

公式(F.3)确定;

T0———火灾时馈线导体预期环境温度,单位为开氏度(K)。

kX =
lX

l
……………………(F.3)

  式中:

l ———馈线导体长度,单位为米(m);

lX ———受高温影响的馈线导体长度,单位为米(m)。
如果长度为l的导体在一个单独的防火分区内,则假定馈线导体全长都处于高温下,此时kX=1。
当长度为l的导体通过不同的防火分区时,则kX 应按火灾环境下lX 最大段来确定。
当计算导体火灾预期电阻后,应对IEC60364-5-52定义的压降,以及GB/T16895.21定义的用于

接地故障防护自动切断电源可靠性进行温度校验。
安全设施自带发电机组时,包含绕组阻抗的相-地短路阻抗可按公式(F.4)、公式(F.5)计算:

XG=
1
n ×

U2
nG

nSnG
……………………(F.4)

RG=0.03×
U2
nG

SnG
……………………(F.5)

  式中:

UnG———发电机标称电压,单位为千伏(kV);
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SnG———发电机标称视在功率,单位为兆伏安(MVA);

n ———发电机端子处短路时额定电流倍数,取值自发电机组制造商维护和操作手册。
注:计算导体截面积为25mm2 及以下的相-地短路阻抗时,忽略其电抗。

F.4 降低接触电压措施失效时的电击防护

由于故障电流过低,保护装置不能跳闸,从而不满足F.3所述自动切断电源条件时,应采用降低可

接触导电部分的接触电压来防止电击。通常降低的接触电压限值可采用UL≤25V。
在这种情况下,计算接触电压值所需要的电阻值宜根据F.1~F.3所述的方法计算。

F.5 火灾时导体电阻

如果用经认证的耐火穿线管敷设导线或电缆时,穿线管制造商能确保需在火灾时工作的电气设备

运行时间内,管内温度不会超过70℃,则导体增加的电阻能忽略。
电缆穿线管内的预期温度不宜超过电缆或导体的连续允许温度。

F.6 高温影响

在泥灰层下敷设的导体不防止高温影响。火灾时产生的热量穿透分隔空间的材料,导致导体电阻

增加。

F.7 馈线回路

安全设施配电盘馈线回路宜使用至少耐火90min的防潮或防水的电缆或导线,并可接在消防开关

前。如消防开关安装在建筑物主配电盘上,其馈线适用本条件。
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附 录 G
(资料性)

安全设施电源适宜位置指南

G.1 安全设施电源适宜位置建议

本附录为没有特定规则或指导的国家提供参考指南。
安全设施电源之间及安全设施电源与任何其他电源之间都宜隔开。
为保证火灾条件下安全设施电源正常运行的场所,宜满足下列条件之一:

a) 装配式外壳和安全设施电源由独立机构进行功能测试,或;

b) 单独的防火隔间,并经防火隔间制造商做型式试验和认证,或;

c) 由防火建筑材料搭建,空间足以放置安全电源的房间。

G.2 防火条件

宜满足下列防火条件:

a) 健康和安全要求;

b) 电气(安全设施电源)制造商规定的环境要求;

c) 防止热传导,包括火焰和烟雾。
安全设施的电源仅控制一个安全系统,且位于安全设备附近,并在温度超过55℃时自动运行时例

外(例如挡烟垂壁)。
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