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nil 青

    本部分全部技术内容为强制性。

    《建筑物电气装置》系列国家标准包括如下7部分：

    第1部分 范围、目的和基本原则

    第2部分 定义

    第3部分 一般特性评估

    第4部分 安全防护

    第5部分 电气设备的选择和安装

    第6部分 检验

    第7部分 特殊装置或场所的要求

    本部分为第5-53部分的第534节。
    本部分等同采用IEC 60364-5-53:2001《建筑物电气装置 第5-53部分：电气设备的选择和安装

隔离、开关和控制设备》2002年第1次修改件。

    为便于使用，本部分删除了国际标准的前言。

    本部分的附录A、附录B、附录C和附录D是资料性附录。

    本部分由中国电器工业协会提出。

    本部分由全国建筑物电气装置标准化技术委员会归口。

    本部分负责起草单位：中机中电设计研究院、施耐德电气（中国）．投资有限公司、北京爱劳高科技有

限公司、南通信达电器有限公司、广州雷迅电子有限公司。

    本部分主要起草人：冯宗恒、贺湘现、张燕、阮涛、刘旭、赵汉祥、宋洪卫。
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建筑物电气装置 第5-53部分：电气设备

  的选择和安装 隔离、开关和控制设备

      第534节：过电压保护电器

534. 1 总则

    本部分规定了抑制电压措施的应用，以达到在IEC 60364-4-44《建筑物电气装置 第4-44部分：安

全防护 电压扰动和电磁干扰防护》,IEC 60664-1《低压系统内设备的绝缘配合 第1部分：原则、要求

和试验),IEC 61312-2《雷电电磁冲击防护（LEMP) 第2部分：建筑物的接地屏蔽、建筑物内部的连接

接地》和IEC 61643-12《低压配电系统的电涌保护器（SPD） 第12部分：性能要求和试验方法》中规定

的绝缘配合要求。

    本部分给出了选择和安装电涌保护器（(SPD）的要求：

    — 为建筑物电气装置装设的电涌保护器（SPD）以限制从电源配电系统传来的大气瞬态过电压和

        操作过电压；

    — 在建筑物装有防雷装置的情况下使用电涌保护器（SPD）以防止直接雷击或在建筑物邻近处被

        雷击引起的瞬态过电压。

    本部分不包括可能组装在和电气装置相连的设备内部的电涌保护元件。这种情况的元件可能改变

电气装置的主电涌保护器的特性；而且可能需要附加的配合。

    本部分适用于交流电路。对于直流电路，本部分的要求在其适用范围也可应用。在特殊情况下，如

需增加其他的或附加的要求时，可在IEC 60364第7部分的有关章节中予以规定。

534.2 建筑物电气装置中电涌保护器（(SPD）的选择和安装

534.2. 1 电涌保护器(SPD）的应用

    在IEC 60364-4-44的第443节，规定了对防止大气过电压（由间接的、远处的雷击引起的）和操作过

电压的保护。通常这种保护是装设通过H级试验的电涌保护器（(SPD）来提供，在必要时靠装设通过fl]

级试验的电涌保护器（(SPD）来提供。

    根据IEC 60364-4-44的要求或另有规定时，电涌保护器（SPD）应安装在建筑物电气装置的电源进

线端附近，或安装在离建筑物内电气装置电源进线端最近的主成套配电设备内。

    IEC 61312-1((雷电电磁冲击防护 第1部分：一般原则》，包含了防止直接雷击或靠近供电系统处

雷击效应的保护。IEC 61312-3《雷电电磁冲击防护 第3部分：浪涌保护装置（SPDS )的要求》按防雷

区（LPZ）的分区概念，规定了电涌保护器（SPD）的正确选择和应用。根据防雷区（LPZ）的分区原则说

明对通过I级试验.II级试验和Ul级试验的电涌保护器（SPD）的装设要求。

    当需要符合IEC 61312-1的要求或其他规定时，电涌保护器（SPD）应安装在电气装置的电源进

线端。

    保护敏感设备可能需要增设电涌保护器（SPD )，这种电涌保护器（SPD)．应该与安装在前级的电涌

保护器（SPD）互相配合（见534.2.3.6) o

    当电涌保护器（SPD）是固定安装的电气装置的一部分，但不是安装在配电盘内（例如在插座内）时，

则应用标签标示它所在的位置或者尽可能合理地在靠近有关回路的进线处予以标志。

534.2.2 电涌保护器（(SPD）的连接

    在电气装置的电源进线端或其附近的电涌保护器（SPD)，至少应接在下面所列各点之间（见附录A,
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附录B和附录c):

    a) 当在电气装置的电源进线端或其附近，中性线与PE（保护线）直接相连，或没有中性线时：

        接在每一相线与总接地端子或总保护线之间，取其路径最短者；

          注：在IT系统中，中性线与PE线之间接了阻抗，不能认为二者是直接相连。

    b） 当在电气装置的电源进线端或其附近，中性线与PE（保护线）不直接相连时：

        接线形式1：接在每一相线与总接地端子或总保护线之间，和接在中性线与总接地端子或保护

        线之间，取其路径最短者；或

        接线形式2：接在每一相线与中性线之间和接在中性线与总保护端子或保护线之间，取其路径

        较短者。

          注：若系统中某一相线接地，在本部分中，则认为它等效于中性线接地。

    在电气装置的电源进线端或其附近装设电涌保护器（SPD)，其安装一般如附录A至附录c所示，

并符合表53$o
                        表 53B 按系统特征确定的电涌保护器（SPD）的连接

│电涌保护          │ 电涌保护器安装点的系统特征                                        │

│  器接于          ├───────┬──┬───────┬─────────┬────┤

│                  │TT系统        │TN-C│ TN-S系统      │引出中性线的IT系统│不引出中│

│                  ├───────┤系统├───────┼─────────┤ 性线的IT│
│                  │装设依据      │    │装设依据      │装设依据          │  系统  │

│                  │接线  │ 接线  │    │ 接线  │ 接线  │ 接线  │ 接线      │        │

│                  │形式 1 │ 形式 2 │    │ 形式 1 │ 形式 2 │ 形式 1 │ 形式 2     │        │

│每一相线和中性线间│ ＋    │．    │NA  │ ＋    │．    │＋    │．        │NA      │

│每一相线和PE线间  │ ．    │NA    │NA  │ ．    │NA    │．    │NA        │．      │

│中性线和PE线间    │．    │．    │NA  │ ．    │．    │．    │．        │NA      │

│每一相线和PEN线间 │ NA    │NA    │．  │ NA    │NA    │NA    │NA        │NA      │

│相线间            │＋    │＋    │＋  │ 十    │＋    │＋    │＋        │＋      │

│．：强制规定装设电涌保护器。                                                          │

│NA：不适用。                                                                          │

│＋：需要时可增设电涌保护器。                                                          │

534.2.3 电涌保护器（(SPD）的选择

    电涌保护器（SPD）应符合IEC 61643-1(《接到低压配电系统的浪涌保护装置 第1部分：性能要求

和试验方法）)(GB 18802. 1))的要求，关于电涌保护器（SPD）选择和应用的其他资料见IEC 61643-120

534.2.3. 1 电压保护水平（Up）的选择

    当按IEC 60364-4-44第443节要求装设电涌保护器（SPD）时，其电压保护水平（U,）应符合

IEC 60364-4-44中表44B II类耐冲击电压的规定。

    当按IEC 61312-1要求装设用于防护直接雷击引起过电压的电涌保护器（SPD）时，其电压保护水

平也应符合IEC 60364-4-44中表44B II类耐冲击电压的规定。

    例如230/400 V电气装置内的电涌保护器（SPD）的电压保护水平U。不应超过2.5 kV.

    当按534. 2. 2采用接线形式2时，接于相线与PE线之间的电涌保护器（SPD）的总电压保护水平也

要符合上述要求。

    若用一套电涌保护器（SPD）达不到所要求的电压保护水平时，应采用附加的配合协调的电涌保护

器（SPD)，以确保达到要求的电压保护水平。

534.2.3.2 持续工作电压（U,）的选择

    电涌保护器（(SPD）的最大持续工作电压U。不应低于表53C的值。
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表53C 按电源系统特征确定电涌保护器（(SPD）的最低U。电压值

│电涌保护器接于    │ 配电网络的系统特征                                      │

│                  │TT系统  │ TN-C系统│ TN-S系统│ 引出中性线的│ 不引出中性线│

│                  │        │        │        │  IT系统    │  的IT系统  │

│每一相线和中性线间│ 1.1口。 │ NA      │ l. luo  │ 1. luo      │ NA          │

│每一相线和PE线间  │ 1.1队   │ NA      │1.1U。  │ NJUoA       │线电压“    │

│中性线和 PE线间    │ Uoe     │ NA      │ Uoe     │ Uoa         │NA          │

│每一相线和 PEN线间 │ NA      │ 1. luo  │ NA      │ NA          │NA          │

│NA：不适用。                                                                │

│注1: U。是指低压系统中的相电压。                                            │

│注 2：此表基于 GB 18802. 10                                                   │

│  这些值对应于最严重的故障状况，因而没有考虑10％的余量。                    │

534.2.3.3 耐受的暂时过电压（TOV）的选择

    按照534. 2. 3选择的电涌保护器（SPD）应能耐受由于低压系统故障引起的暂时过电压

（见IEC 60364-4-44第442节）。

    按照IEC 61643-1(GB 18802. 1)中7.7.6电涌保护器（SPD）的试验要求选择电涌保护器（SPD）已

被确认满足上述要求。

    为了在高压系统发生接地故障引起的暂时过电压（见IEC 60364-4-44第442节）的情况下可靠工

作，接在PE线上的电涌保护器（SPD）应能通过IEC 61643-1 (GB 18802. 1）中7. 7.4电涌保护器（SPD)

的试验要求。

    此外，根据附录图B. 2，安装在位置4a的电涌保护器（SPD）应能承受IEC 61643-1(GB 18802. 1)中

7. 7. 4规定的电涌保护器（SPD）暂时过电压的试验要求。

    注1：制定适当的试验标准定义耐受能力的含义，在考虑中。

    注2：本部分没有包括对中性线断线危险需采取的要求。尽管当前的IEC 61643-1中没有明确试验要求，但希望电

          涌保护器（SPD）在失效时虽然性能降低，但工作可靠。

534.2.3.4 放电电流（In）和冲击电流（Limp）的选择

    当按IEC 60364-4-44第443节规定装设电涌保护器（SPD）时，对每一保护模式的标称放电电流In

不应小于5 kA 8/200

    当按534. 2. 2接线形式2装设电涌保护器（SPD）时，接在中性线和PE线间的电涌保护器（SPD),

对于三相系统其标称放电电流I,、不应小于20 kA 8/20，对于单相系统I。不应小于10 kA 8/200

    当按IEC 61312-1规定装设电涌保护器（SPD）时，符合IEC 61643-1的雷击冲击电流Iimp应根据

IEC 61312-1计算，更具体的要求在IEC 61643-12中给出。如果电流值无法确定，则每一保护模式的

,imp值不应小于12. 5 kAo

    当按534. 2. 2接线形式2安装电涌保护器（SPD）时，接在中性线和PE线间电涌保护器（SPD）的雷

击冲击电流Ii.。的值应按类似于上述的标准计算。如果电流值无法确定，则对于三相系统Iimp不应小于

50 kA，对于单相系统Iimp不应小于25 kAo

    当采用单台电涌保护器（SPD）满足IEC 61312-1和IEC 60364-4-44第443节二者要求时，I。和limp

的额定值应与以上数值一致。

534.2.3.5 耐受的预期短路电流的选择

    电涌保护器（SPD）和与之相连接的过电流保护器（设置于内部或外部）一起耐受的短路电流（当电

涌保护器（(SPD）失效时产生）应等于或大于安装处预期产生的最大短路电流，选择时要考虑到电涌保护

器（SPD）制造厂规定的应具备的最大过电流保护器。

    此外，制造厂所规定电涌保护器（SPD）的额定阻断续流电流值不应小于安装处的预期短路电流值。
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    在TT系统或TN系统中，接于中性线和PE线之间的电涌保护器（SPD）动作（例如火花间隙放电）

后流过工频续流，电涌保护器（SPD）额定阻断续流电流值应大于或等于100 Ao

    在IT系统中，接在中性线和PE线之间的电涌保护器（SPD）的额定阻断续流电流值与接在相线和

中性线之间的电涌保护器（SPD）的额定阻断续流电流值是相同的。

534.2.3.6 电涌保护器（SPD）之间的配合

    根据IEC 61312-3和61643-12，应当考虑电气装置中电涌保护器（SPD）之间必需的配合。电涌保

护器（SPD）的制造厂应在其文件中提供充分的关于电涌保护器（SPD）之间配合的资料。

534.2.4 过电流保护和电涌保护器（(SPD）失效后的保护

    防止电涌保护器（SPD)短路的保护是采用过电流保护器F2(见附录A至附录D)，应当根据电涌保

护器（SPD）产品手册中推荐的过电流保护器的最大额定值选择。

    如果过电流保护器Fl (Fl是电气装置的组成部分，见附录A至附录D）的额定值小于或等于推荐

用的过电流保护器F2的最大额定值，则可省去F2e

    连接过电流保护器至相线的导线截面应根据可能的最大短路电流值选择（附录A至附录D所示连

接Fl,F2,F3的导线）。

    优先保证供电的连续性还是优先保证过电压保护的连续性，这取决于在电涌保护器（SPD）失效时，

断开电涌保护器（SPD）的过电流保护器所安装的位置。

    在所有情况下，应保证设置的保护器间的选择性：

    — 若过电流保护器安装在电涌保护器（SPD）的回路中，则可保证供电的连续性，但再发生过电压

        时，无论是电气装置或是设备都得不到保护（见图53A)。这些过电流保护器可以是设于电涌

        保护器（SPD）内部的脱离器。

    — 若过电流保护器接人设有电涌保护器（SPD）电路的电气装置前端，则电涌保护器（SPD）失效

        时可导致供电中断，要等到更换电涌保护器（(SPD）后才能恢复供电（见图53B).

PD— 电涌保护器的过电流保护电器；

SPD- －电涌保护器；

E/I一被电涌保护器保护的电气装置或设备。

                            图53A 优先保证供电连续性

图53B 优先保证保护连续性
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为了提高在同一时间内供电连续和保护连续的概率和可靠性，允许使用图53C所示的接线方式。

PDl         PD2SPDI SPD2

                              图53C 兼顾供电连续性和保护连续性

    这种做法是将两个相同的电涌保护器（SPDI和SPD2 )分别接到两个相同的过电流保护器（PD1和

PD2 )。当一个电涌保护器（如SPDI )失效时，将使其本身的过电流保护器动作（如PDI )，不会影响另一

电涌保护器（如SPD2 )的有效性。这种方式将显著提高供电连续性和保护连续性。

534.2.5 间接接触防护

    即使当电涌保护器（(SPD）失效时，IEC 60364-4-41中所规定的间接接触防护对所保护的电气装置

仍应保持有效。

    当采用自动切断供电时：

    — 在TN系统中，一般可在电涌保护器（(SPD）的电源侧装设过电流保护器实现间接接触防护；

    — 在TT系统中可采用下述a)或者b)实现间接接触防护：

    a) 将电涌保护器（SPD）安装在剩余电流保护器（RCD）的负荷侧（见附录图BI);

    b) 将电涌保护器（SPD）安装在剩余电流保护器（RCD）的电源侧，由于接在中性线和PE线之间

        的电涌保护器（SPD）也可能发生故障，因此：

            应当符合IEC 60364-4-41第413.1.3.7条的规定。和

            应根据534. 2. 2接线形式2来安装电涌保护器（SPD) o

    — 在IT系统中，不需要附加其他措施。

534.2.6 与剩余电流保护器（RCD）相关连的电涌保护器（(SPD)

    按照534. 2. 1的要求安装电涌保护器（(SPD)，并且将其安装在剩余电流保护器（RCD）的负荷侧，此

剩余电流保护器（RCD）可带或不带延时，但应具有不小于3 kA 8/20的电涌电流的抗干扰能力。

    注1:符合IEC 61008-1和IEC 61009-1的标准的S型剩余电流保护器（RCD）可满足此要求。

    注2：当电涌电流大于3 kA 8/20时，剩余电流保护器可能切断电路而导致供电中断。

534.2.7 绝缘电阻的测试

    按照IEC 60364-6-61的规定测试电气装置的绝缘电阻时，如果安装在电气装置电源进线端或靠近

电气装置电源进线端或在配电柜中的电涌保护器（(SPD）的额定电压达不到规定的绝缘测试电压时，则

可将电涌保护器（SPD）断开。

    当电涌保护器（SPD）为插座的组成部分并接在PE线上时，电涌保护器（SPD）应按IEC 60364-6-61

规定，承受测试电气装置绝缘电阻的试验电压。

534.2.8 电涌保护器（SPD）状态指示

    电涌保护器（SPD）丧失过电压保护功能时的指示应采用以下方式之一：

    — 电涌保护器（SPD）状态指示器；或

    — 如534.2.4所述的单独的电涌保护器（SPD）保护电器。

534.2.9 连接导线

    连接导线是指相线与电涌保护器（SPD）之间的导线，和电涌保护器（SPD）与总接地端子或保护线
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之间的导线。

    因为增加电涌保护器（SPD）连接导线的长度，会降低电涌保护器（SPD）过电压保护的效果，尽可能

减少电涌保护器（SPD）所连接导线的长度（总引线长度最好不超过0. 5 m）并且不形成环路时可获得最

佳过电压保护效果，见图53D。如果图53D所示a+b的长度不能小于0. 5 m，则可采用图53E的接线

方式。

S

P

D

a＋b<0.50 m

总接地端子或保护母线

图53D 电涌保护器（(SPD）安装在或靠近电气装置电源进线端的示例

总接地端子或保护母线

                图53E 电涌保护器（(SPD）安装在或靠近电气装置电源进线端的示例

534.2. 10 接地线的导体截面

    安装在电气装置电源进线端或靠近进线端处的电涌保护器（SPD）接地线的最小截面应是不小于

4 mm'的铜线或与其等效。

    当设有防雷装置时，符合GB 18802. 1中工级试验的电涌保护器（SPD）的接地线的最小截面为不小

于16 mm'的铜线或与其等效是必要的。
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            附 录 A

          （资料性附录）

TN系统中电涌保护器（(SPD）的安装
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户匀

二七＝ R j,

3— 总接地端子或母线；

4— 保护水平为II类耐冲击过电压的电涌保护器（SPD) ;

5－一一电涌保护器（SPD)的接地，5a或56;

6-— 被电涌保护器（SPD）保护的设备；

F1一一安装在电气装置电源进线端的保护电器；

F2-－一 电涌保护器（SPD）制造厂要求装设的过电流保护电器；

R�－一 电气装置的接地极（接地电阻）；

R�— 电源系统的接地极（接地电阻）。

图A.1  TN系统中电涌保护器（(SPD)
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            附 录 B

          （资料性附录）

T'I，系统中电涌保护器（(SPD）的安装
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3— 总接地端子或母线；

4— 保护水平为u类耐冲击过电压的电涌保护器（SPD) ;

5— 电涌保护器（SPD）的接地，5a和／或5b;

6-— 被电涌保护器（SPD）保护的设备；

7-－一 剩余电流保护器（RCD) ;

Fl-— 安装在电气装置电源进线端的保护电器；

F2-－一 电涌保护器（SPD）制造厂要求装设的过电流保护电器；

RA一 电气装置的接地极（接地电阻）；

IZR一 一电源系统的接地极（接地电阻）。

图B. 1 电涌保护器（(SPD）安装在剩余电流保护器（RCD）的负荷侧
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且

3－一 总接地端子或母线；

4－一 电涌保护器（SPD) ;

4a一 电涌保护器（SPD) ;

      (4-4a联合提供的保护水平为n类耐冲击过电压）；

5-一 电涌保护器（SPD）的接地，5a和／或56;

6一一 被电涌保护器（SPD）保护的设备；

7-－一 剩余电流保护器（RCD）安装在母线排的负荷侧或安装在母线排的电源侧；

Fl一 安装在电气装置电源进线端的保护电器；

F2一 电涌保护器（SPD）制造厂要求装设的过电流保护电器；

R�-－一电气装置的接地极（接地电阻）；

Rn 一电源系统的接地极（接地电阻）

图B. 2 电涌保护器（(SPD）安装在剩余电流保护器（RCD）的电源侧
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            附 录 C

          （资料性附录）

IT系统中电涌保护器(SPD）的安装

不接地或

高阻抗接地

二亡二户 RI,

3一 总接地端子或母线；

4一 保护水平为H类耐冲击过电压的电涌保护器（SPD) ;

5一一 电涌保护器（SPD）的接地，5a和／或5b;

6－ 一被电涌保护器（SPD）保护的设备；

7- 剩余电流保护器（RCD) ;

Fl一一安装在电气装置电源进线端的保护电器；

F2— 一电涌保护器（SPD）制造厂要求装设的过电流保护电器；

R， 电气装置的接地极（接地电阻）；

R。 一电源系统的接地极（接地电阻）。

图C. 1 电涌保护器（(SPD）安装在剩余电流保护器（RCD）的负荷侧
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                                  附 录 D

                            （资料性附录）

以TN-C-S系统为例，通过I级、II级和lII级试验的电涌保护器（(SPD）的安装

IEC 61024-1. IEC 6 312-1

IEC 60364-4-44第443条

F3 10

Ll
－
LZ
一
L3
－
N
一
PI；

料
S

P

D

S

P

D

引
川
以

引
﹃闪
以

1－一 电气装置的电源进线端；

2 配电盘；

3－－一馈出线；

4-－一 总接地端子或母线；

5一一 通过 I级试验的电涌保护器（SPD) ;

6一 电涌保护器（SPD）的接地连接线（接地线）；

7-一 被保护的固定安装的设备；

8一一通过H级试验的电涌保护器（SPD) ;

9-－一 通过II级或III级试验的电涌保护器（SPD) ;

10－一 去祸器件或相导体长度；

Fl ,F2,F3一 过电流保护电器。

注1：更进一步的信息参考IEC 61643-120

注2：电涌保护器（SPD 5和8可以组合为一台电涌保护器（SPD) o

              图D. 1 通过I级、II级和IQ级试验的电涌保护器（<SPD）的安装


