
书书书

犐犆犛２５．０４０．４０
犑０７

! " # $ % & ' ' ( ) *

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０

!"#$%&'(
)*$%+,-)&.#/0'(

1３23：4"56789:
犃狌狋狅犿犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狊犪狀犱犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀—犐狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狅犳犪犱狏犪狀犮犲犱狆狉狅犮犲狊狊

犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狊狅犳狋狑犪狉犲犳狅狉犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵狊狔狊狋犲犿狊—

犘犪狉狋３：犃犮狋犻狏犻狋狔犿狅犱犲犾狊犪狀犱狑狅狉犽犳犾狅狑狊

２０２０１２１４;< ２０２１０７０１=>

' ( + , - . / 0 1 2
' ( ) * 3 / 0 4 5 6 ; <



书书书

!　　"

!" Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

#" Ⅳ…………………………………………………………………………………………………………

１　$% １………………………………………………………………………………………………………

２　&$'#()* １…………………………………………………………………………………………

３　+,-./ １………………………………………………………………………………………………

４　01, １……………………………………………………………………………………………………

５　23456789:;<=>?@AB ２………………………………………………………………

６　23456789:CDEF ３…………………………………………………………………………

　６．１　9:GHIJ?CDEF ３…………………………………………………………………………

　６．２　9:KLIJ?CDEF ４…………………………………………………………………………

　６．３　9:MNIJ?CDEF ５…………………………………………………………………………

７　OPQ?23456789:R*ST?UVW9 ６…………………………………………………

XYＡ（Z['XY）　23456789:\]@AB ８………………………………………………

^_)` １３……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



#　　$

　　ＧＢ／Ｔ３２８５４《aD89:6bc 5d9:2345678e*bc》Of４ghO：
———i１hO：jk、lmn+,；
———i２hO：op-qr；
———i３hO：CDEF-@AB；
———i４hO：stUV-u(。
vhOfＧＢ／Ｔ３２８５４?i３hO。
vhOwxＧＢ／Ｔ１．１—２００９yz?&{|}。
~��v)*?�����r�n��。v)*?HP�p���������?��。
vhO�����@�����z。
vhO���aD89:6bc��8�+� �（ＳＡＣ／ＴＣ１５９）¡¢。
vhO|}£¤：¥¦§¨、©ª��@�aD8«¬­®¯°±、¥¦�²³´�®¯°±、¥¦

§¨µ¶·@¨¸、¹º»��+¨¸、�¼½¾µ¶§¿½8®¯°±。
vhOÀÁ|}Â：ÃÄ�、ÅÆÇ、ÈÉÊ、ËÌÍ、ÎÏÐ、ÑÒ、ÓÍ、Ô¼Õ、Ö×Ø、ÙÚÛ、

ÔÜÝ、Þßà、Ôáâ、ãäå、æçè、Ôé。

Ⅲ

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

%　　$

　　2345678ê5d9:?Wëìí，ê;îïð-ñòóô?\õKLö，÷ø5dùLú·
-ûüýþ45。6ÿ&45!"，23456789:b!#、$#678%·&Ü'，r()*?
+,-./01，u;î(27/0?345�6ùL。78\]2345678，�9:;8<D=
45?'r、>?8<@A?¶DBò，uSrCøDE78F�G，HI\J;î+,?K345，9
LMä+,ùL?N.'-O�'，PQîRSA?TU'，�VF�îRWX-MY+,Z·A，9
n[\ùLcv->?ì]^_`。2345678e*aÁbcd、GHdefghidjk\õ
@<3Llï、\]、ñm-no，aÁ:Ü?��&$3Lóp。

vhOyzq2345678e*bc?7(op、Wëqr，9nEUVrQ，(vhOóp1
lï、GH-\]?e*，s®7('、Gt'-�uv'。

Ⅳ

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

&'()*+,-
./)*012.+3(45,-

6３78：9':;<=>?

１　@A

ＧＢ／Ｔ３２８５４?vhO&.q5d9:2345678e*9:bc?;<=>IJ，w.q2
3456789:;<=>?@AB、9:CDEF、OPQ?23456789:R*ST?UV
W9。

vhOx(&2345678e*?GHRy（e*GHd）、2345678e*?c(Ry（@
<z{r|bcd、8<;îh}、~�sth}）、��?e*�m�p、2345678e*\]n
fghi�p9ne*L���、���stî�Àúh}`。

２　B@C%DE5

1�)*�&v)*?c(ê���??。�ê��>?#()*，���>?�vx(&v)
*。�ê���>?#()*，E2â�v（��­®?�:£）x(&v)*。

ＧＢ／Ｔ２０７２０．１—２０１９　~�459:bc　i１hO：EF-+,

３　FG<HI

1�+,-./x(&v)*。

３．１　

=>?　狑狅狉犽犳犾狅狑
s®�w|�-��9�k�i?CD��。
J：@ABêÜ�CDEF，��rs®OM、{��-�*。

３．２　

8KLM012.+3()*　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犪犱狏犪狀犮犲犱犮狅狀狋狉狅犾犪狀犱狅狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿
-g��?23456789:R�Ic?â9:。
J：E��ê��?9:�(&��?hi��，�!VST�(�9。

３．３　

9':;　犪犮狋犻狏犻狋狔犿狅犱犲犾
IJ'@A?&$8./6�k。

４　NOG

1�01,x(&v)*。

ＯＰＭ：��8<áEr�（ＯｂｊｅｃｔＰｒｏｃｅｓｓＭｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ）

ＰＩＤ："� O¡O45�（ＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌＩｎｔｅｇｒａｌＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

１

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

５　012.+3()*PQRSM=>?

23456789:?;<=>��è1IJ：

ａ）　a¢O£IJ；

ｂ）　lïIJ；

ｃ）　GHIJ；

ｄ）　KLIJ；

ｅ）　MNIJ。
¤１�kq23456789:;<=>?@AB。�&a¢O£IJ-lïIJ?stUVÀ

Á78Â@rQ，I¥u(e*ø¢，¦§vhOÀÁW�23456789:;<=>?GHIJ、
KLIJ-MNIJ。

23456789:­�¨?©gEª«e�AEª、2345Eª、78Eª-'r¬­Eª，T
x(&¤１­�k;<=>?@AB。78�®rQ./?bcø¢r¯bc��?23456789
:，°��9�23456789:6E±9:3Lbc，è8<459:-5dKL9:ST?bc。

J：23456789:\]?@AB，̂ ²XYＡ。

T１　012.+3()*PQRSM=>?

２

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

　　vhO³(´µ��-8<?lm'áE,"ＯＰＭ，�23456789:;<=>?@AB-
CDEF3LáE。¶１./qvhOu(?ＯＰＭ¤�。

U１犗犘犕TV

·¸ ¹º �k

��

��ê(»·5est5páS¼�(e�9�

(?½F。��ST?W�cpc¾áE?9:

?��¿p

8<

8<(&¶³D=9:?Lf：«èÀÁÂ9:�

?��9n9:èÀùL。8<78�b9:?

D=，<�`r´ÃÄÅ��

Æ=
Æ=ê���9�(ÜJÇT?ÈÉe¤,。�

�Ｂ�9Z&Æ=Ｓ１eＳ２

@sÊø

@sÊøêÜg8<Êø，ËÌø3<6Í3<?

Î(<�，E�Î(<�ê@s，Ïk`。�� Ａ
Î(8< Ｂ，èÐ�� Ａ ��(，{8< ＢÑ�

ÎD

Ò*Êø

Ò*ÊøêÜg8<Êø，ËÌø8<6Í8<?

Î(<�，E�Î(<�ê��?Æ=。Ó��Ó

��Z&�.Æ=Ç，Í8<ÔKL

u(Êø
u(ÊøêÜgÌø8<6�Í8<H;Iu(

eÕÖ?��!?Êø。8<Ｂu(q��Ａ

¿ÐÊø
¿ÐÊøêÜgÌø8<6AfÍ8<H;?¿

ÐIpd?��!?Êø。8<Ｂ×á��Ａ

ñ(Êø
ñ(Êøêñ(8<-¾ñ(8<ST?8<Ê

ø。ñ(3<ØCñ(?8<。8<Ｂñ(8<Ｃ

６　012.+3()*9':;

６．１　)*WXYZM9':;

23456789:GHIJ?CDEFè¤２­Ù。23456789:?Eª�Üge-g
R*pc(&KLs'?qr-�i。��R*�9¾��R�pácÚÛ?2345678Eª。

23456789:(GHIJ­ñ(?Ühø¢，��¥23459:stEF；9nGHIJ
6ＧＢ／Ｔ２０７２０．１—２０１９5d�qrüÝEF��ü?ÞßÏkUV，��îR&à、Þß8<Ïk、
Þß\áÏk¿Ð、5dcv`。GHIJâfKL-MNIJ?23456789:�b2345

３

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

678Eª?./。lïIJ?\JeMNIJ�9:­aÁ?s¸:3�rãä8GHIJ?
CD。

T２　012.+3()*WXYZM=>?

６．２　)*[\YZM9':;

¤３�kq23456789:KLIJ?@AB。2345678R*?KL�ñòEª4
5，Ó2345678Eª?ùLÇTÆ=ê“å(ùL”，{¶Ùæg9:Z&ØCÆ=°(Ìçèé
�ùL。(KLIJ，2345678R*âjk­./?@AB3LêìCâ。

vÒ&$q23456789:(KLIJ6¥23456789:ST?ø¢n678R*S
T?ø¢。~�45'9op�i２ü9:?stUVÏk，��ＰＩＤèé^Ï、2�45£ël.
G（èì}¤,-íDîò）、ï¶?8<�AG（èBA-ðò）、ñò-�*s¸`。~�45'9o
p�i３ü9:?stUVÏk，��îR&à、\áó¿Ð、5dcv`。2345678R*ST
?ø¢，��2345678Ïk、ñò-�*、2345678'r:ï、KL~¢-¿Ð、2345
678Eª./。

４

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

T３　012.+3()*[\YZM=>?

６．３　)*]^YZM9':;

¤４�kq23456789:MNIJ?@AB。23456789:MNIJ?CDEFâ
u(a¢O£IJ、lïIJ、GHIJ-KLIJ./?ø¢。23456789:MNIJ7ÿ7
8Â@ÚcÃ�V-ôõ23456789:?'r。{�ö-@<öý&'r¬­Eª³b?st
-O£Ã÷z{�。E±３gEª，e�AEª、2345Eª-78Eª78Eª�høù-O£q
rf'r¬­Eª�b'r:ï。MNIJ�('r¬­Eª�9\J�aD?9:ôõ。

５

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



库
七
七
 w
ww
.k
qq
w.
co
m 
提
供
下
载

T４　012.+3()*]^YZM=>?

７　8KLM012.+3()*_5`aMbcd)

¤５�kqOPQ?23456789:R*ST?UVW9。¤�s®６g23456789
:Eª，��：

———Eª１：fEª３�bÜge-gÏkëú?e�AEª；
———Eª２：��&Eª１，�fEª３�bÜge-gÏkëú?ûÜge�AEª；
———Eª３：(5d8<�KL2345qr?2345Eª，°Ú�(ＧＢ／Ｔ２０７２０．１—２０１９&

.?qrüÝi２üì]�；
———Eª４：(5d8<�KL2345qr?2345Eª，�9üýＧＢ／Ｔ２０７２０．１—２０１９&

.?qrüÝi２ü�?5d8<，þ�9üýÜge-gqrüÝi３ü�?5dùLú
·qr；

———Eª５：KL8<78qr?78Eª，�h¤&ＧＢ／Ｔ２０７２０．１—２０１９&.?qrüÝi３
ü?ì]�；

———Eª６：O£、øù°ÿòEª１～Eª５'r?'r¬­Eª。

６

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



T５　8KLM012.+3()*

　　�EªST?UVè¤５­Ù。Eª１-Eª２95d8<»·lÛ?EQfEª３�bÏk!
"。Eª３u(ÃaEª４?Üge-g!z，��!z�9êEª４�#A@A?l.�，°(&E
ª３�¾4@A?F�。�$Eª４u(ÃaEª５?Üge-g!z。Eª５ê78Eª，Eª４
�¾4@A?F��Eª５{.，Eª５êý&i３ü5dùLú·9:³b?�iF�Ã3L78。

７

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



e　f　犃
（ghCef）

012.+3()*ij=>?

犃．１　!M

vXY\]%{F?(&PN��@<½FA�B<?Ü&'，f2345�½F\]�bC®
'óp。

犃．２　kD@A

vXYx(&2345678@<½F\]?�8<，�(yz½F\]?2§8B<，�9jk
��½F?��-'S，eö�Ar、)*r?Á¢xÓ+>!c\],-。

犃．３　lm<no

犃．３．１　p!ij6qYZ

犃．３．１．１　rs

½F\]iÜIJOf.g8<：½FÎD、½FRc�-Ü/lÛ³0，è¤Ａ．１­Ù。

T犃．１　p!ij6qYZ=>?

犃．３．１．２　p!t'

(øW123ú·h4U?��Z[（��、�+X*）、(*!WÂ ?5%Z[Ç，�+ú·@
８

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



<ö67Z[?Úæ'，°nÇâ!WZ[�b��hj8·。��hâjkh}@AaÁ-J®½
FKLÈÉ，6!WL�8·dAw.½F8·。

23ú·hRyL�8·-／e½F8·、Í��?39Â 、³0Â nE±!WÂ G½F�
ñ�，qz!W½Fst。

½F�ñ�S¼，L�8·-／e½F8·cnÇ6(*½F8·�9，d.½FG@�?!W
O:。

犃．３．１．３　p!_-u

��hâjkL�8·-／e½F8·?á;-h}Â ÆÉ/,½F@<ö，á�½FR，°â
v½F398·Af½F�<Â�"½FR。½FRc�¼aÚc：@<½FRc�=Y、½F�i
>、½FB<?@¶、@<½F3òïð6cvAB¶`)*?C5。

犃．３．１．４　vwxyz{

jk½F8·�U?Ü/³0ïð3LÜ/lÛ³0，°(1D¼3LGEáW，FGeH*îR
GEáWòI-Ü/lÛ�mòI。

犃．３．２　p!ij6|YZ

犃．３．２．１　rs

½F\]iJIJOf½FG@�、qrlï、5%lï、½FKùmùL、½F_LáWMg8
<，è¤Ａ．２­Ù。

T犃．２　p!ij6|YZ=>?

犃．３．２．２　p!W=}

½FRN¶°±6(*��OGJPG@�，�QR½F�A?åQÎD。½F?\]'Ð6)
９

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



*r?.S<ò-�TÂ ^6<ò®U§?W9。
G@�Úc¼cVcG@�WÁeG@�òI`!WX*，X*f�½@AO:，G@�WÁeò

IaXrY�ÂZ[w\。

犃．３．２．３　~�x�

qrlï�¨½Fñ«、A�m、]^_á、(*no。jk½F?ñ«、A�mn]^_áÈÉ，
�45�qr、eï¶qr3L./，�;î+,ùLÏk3LO£，¬­+,@`-45r´�(?
ab，czüý+,]N'?ÀÁdD¦ú。�z!W?:3á;，�Ç�\J!c?�+ó�aÁ?
!WlÛ、/ÛZeÁ¢3L�k，�wXr(§8<�?��-!W/i。2¼，VcqrlïòI，
Af5%lïr|?ýþ-!�Ò*。

qrlïòIc�U��hfL，�½F8·�;，(*½F8·eE5TÀúghOb(*r?
¬f�。

犃．３．２．４　��x�

5%lï��ýþ45èéC:、\á�m、EFi�、45�lï-jk、C55%lïr|。j
k\áÏk、EFi�、45�lï`ÈÉ，CG5%lïr|。Úc¼HJTh}8·fL，°á;�
(*r;îe�+Àúh}gh，Ry�+�l-®8á?#AÂ 3L¬f。

犃．３．２．５　)*����\

Ó23459:��h@ATÚcKù，°³1Ìç２４ｈ95ùLÇT¼，9:â3"mùLI
J。mùL>T，+,ùLO�at(m¤。

mùL>T，½FR�23459:ùLÈÉ3Løù，mùL_L¿0¼，a�U@<½Fmù
L=Y，ènopÇTJ?ùL_Le(*Á¢（Ss'½FÈÉI.），qa�UmùLòIe�r!
WIJ'cÐ�Q)s。

犃．３．２．６p!����

½F_LáW��9:4U、9:_L-¬­、½FáW�Û、½FáW、ôõstt=、½F�+
 u。

犃．３．３　p!ij6�YZ

犃．３．３．１　rs

½F\]i.IJOf½Fj¿-�h67，è¤Ａ．３­Ù。

０１

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



T犃．３　p!ij6�YZ=>?

犃．３．３．２　p!��

½F8·�@<½F?j'\]8<3Lj¿，Úc½Fj¿òI。

犃．３．３．３　�7��

�+ú·@<öjk½FB<?@¶�½FZ[3L67，67¿Ð(½F67¶�=Y，°8h
}Àú、°±@<vpfww\。

犃．３．４　p!ij6�YZ

犃．３．４．１　rs

½F\]i©IJOfxyôõst、Vcôõ�i>、½Fôõ\]、ôõZ[æ·，è¤ Ａ．４
­Ù。

１１

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



T犃．４　p!ij6�YZ=>?

犃．３．４．２　������

7823ú·h、39h}n@<Â xy!W?½Fôõst¼，âstz{1½F?¡|h
}，¡|h}ó.½FôõY�Â。ôõ½Fè�(SP>�，{�!W39Â 3Ldi}~，Z�
ôõ��。

犃．３．４．３　�-�����

½FôõY�Âjkôõstna¢，�½Fôõ?z{r|、�]、Â�K"n���½3L�
�，Vc½Fôõ�i>，°�Uh}8·fL，°±fw。

犃．３．４．４　p!��ij

½FJP?ôõ@Aa�x!Wú·&.3L#A。ôõ@AÚc¼，Vchi=Y，°�~)*
rZ[w\。

犃．３．４．５　��gh��

ôõ@AÚc¼，ôõY�ÂCâ½Fôõstt=¶，�U!WôõZ[。(ôõ½F@AAK
"o§eôõ���oVÇ，ôõ½F�Sf½F?J>，wâ½F45rQ3Lú·。

２１

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０



�　�　E　�

［１］　Ô��，̀ ．2345�+nc(［Ｍ］．©ª：8¨@�z��，２００１．
［２］　�9�．8<45［Ｍ］．©ª：�à§¨z��，１９９３．
［３］　��，̀ ．²rA�45nEc(［Ｍ］．��：¥¦§¨z��，２００２．
［４］　Ô��，̀ ．@�8<45@<［Ｍ］．©ª：8¨@�z��，２００３．
［５］　ＲｉｃｈａｌｅｔＪ，ＲａｕｌｔＡ，ＴｅｓｔｕｄＪＬ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｈｅｕｒｉｓｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌ：Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏ

ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．Ａｕｔｏｍａｔｉｃａ，１９７８，１４（５）：４１３４２８．

［６］　ＣａｍａｃｈｏＥＦ，ＡｌｂａＣＢ．Ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ［Ｍ］．Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２０１３．

［７］　ＱｉｎＳＪ，ＢａｄｇｗｅｌｌＴＡ．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｍ］．

Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ．ＢｉｒｋｈｕｓｅｒＢａｓｅｌ，２０００：３６９３９２．

［８］　ＱｉｎＳＪ，ＢａｄｇｗｅｌｌＴＡ．Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｃｏｎ

ｔｒｏｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅ，２００３，１１（７）：７３３７６４．

犌犅／犜３２８５４．３—２０２０




