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国家石油和化学工业局文件

国石化政发(1999)517号

关于批准《不锈钢人、手孔分类与技术

条件》等 25项化工行业标准的通知

中国化工勘察设计协会:

    你协会报批的《不锈钢人、手孔分类与技术条件》等25项化工行业标准草案，业经我局批

准，现予发布。标准名称、编号为:

    强制性标准

      标准编号 标 准 名 称

HG 21594一1999 不锈钢人、手孔分类与技术条件(代替HGJ 503-86)

HG 21595一1999 常压不锈钢人孔(代替HGJ 504一86)

HG 21596一1999 回转盖不锈钢人孔(代替HGJ 505-86)

HC 21597一1999 回转拱盖快开不锈钢人孔(代替HGJ 506-86)

HG 21598-1999 水平吊盖不锈钢人孔(代替HGJ 507-86)

HG 21599-1999 垂直吊盖不锈钢人孔(代替HGJ 508-86)

HG 21600-1999 椭圆快开不锈钢人孔(代替HGJ 509-86)

HG 21601一1999 常压快开不锈钢手孔(代替HGJ 510-86)

HG 21602一1999 平盖不锈钢手孔(代替HGJ 511一86)

HG 21603-1999 回转盖快开不锈钢手孔;代替HGJ 512-86)

HG 21604-1999 旋柄快开不锈钢手孔(代替HGJ 513一86)

  推荐性标准

HG/T 20579. 1一1999 工艺装置模型设计规定(代替CD 43A1一86)

HG/T 20579.2一1999 工艺装置管道模型质最验收标准

HG/T 20579.3-1999 模型设计成品包装运输技术规定



HG/T 20661一1999 硫酸沸腾炉砌筑技术条件

HG/T 20662-1999 化工粉体物料机械输送设计技术规定

HG/T 20663-1999 化工粉粒产品计量、包装及码垛系统设计规定

HG/T 20664-1999 化工企业供电设计技术规定(代替CD 90A5一85)

HG/T 20665-1999 化工建、构筑物抗震设防分类标准

HG/T 22814-1999 化工矿山井巷工程设计规范

HG/T 20666-1999 化工企业腐蚀环境电力设计规程(代替CD 90A6-85)

HG/T 20646一1999 化工装置管道材料设计规定

HG/T 21629-1999 管架标准图(代替HGJ 524-91)

HG/T 20696一1999 玻璃钢化工设备设计规定

  .以上标准自200。年4月1日起实施，被代替的标准同时废止。

国家石油 和化学工业局

一 九九九年十二月 十 日



中国化工勘察设计协会

中化勘设协字〔2000)023号

关于委托编辑出版发行化工行业标准的通知

全国化工工程建设标准编辑中心:

    国家石油和化学工业局关于批准《不锈钢人、手孔分类与技术条件》等25项化工行业标准

的通知〔国石化政发(1999)517号〕中批准我协会组织编制的25项化工行业标准(批件另附)。

经研究，此25项化工行业标准委托你中心负责编辑出版发行工作。

    附件 :关于批准《不锈钢人、手孔分类与技术条件 》等 25项化工行业标准的通知 。

  中国化工勘察设计协会

二000年一月三十一日
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前 言

    本规程是根据原化工部电气设计技术中心站90年5月下达的设计基础工作项目(项目合

同号HDX-9002)的要求，由中国石化集团南化设计院在原《化工企业腐蚀环境电力设计技术

规定》(CD 90A6-85)的基础上进行修订而成。

    本规程共有六章十一个附录及条文说明，其内容包括:总则、术语、化学腐蚀性物质的释放

严酷度分级和腐蚀环境分类、一般规定、电气设备的选择、配电线路和防雷、接地装置的防腐措

施等 。

    在修订过程中，规程组进行了广泛的调查研究，认真总结了《化工企业腐蚀环境电力设计

技术规定》执行以来的经验，吸取了部分科研成果，广泛征求了全国有关单位的意见，最后经中

心站审查定稿。

    本规程在执行过程中，如发现需要修改或补充之处，请将意见和有关资料寄送中国石化集

团南化设计院(地址:南京市大厂镇葛关路268号，邮政编码:210048)，并抄送全国化工电气设

计技术中心站，以便今后修订时参考。

    本规程提出单位、主编单位和主要起草人名单

    提出单 位:全国化工电气设计技术中心站

    主编单位:中国石化集团南化设计院

    主要起草人:黄心华 毛福兴 常修平 李英伟 陈洪中

                苗济 国 孙贞诚 任松柏 金国仁
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1 总 则

1.0.1 化工企业户内或户外化学腐蚀环境(以下简称腐蚀环境)的电力设计，必须认真执行国

家的技术经济政策，并贯彻预防为主的方针，因地制宜地采取措施，做到保障国家和人民生命

财产的安全、技术先进可靠、经济合理。

    本规程是对化工企业腐蚀环境的腐蚀性物质在生产、加工处理、储运过程中，按其释放的

严酷度和地区相对湿度来划分腐蚀环境类别，以指导设计，正确选择电气设备和材料，并对变

配电设施、配电线路、防雷接地等提出防腐措施。

1.0.2 本规程适用于新建、改建或扩建的化工企业腐蚀环境的电力设计。

    本规程不适用于下列内容:

    1 阴极保护和阳极保护的电力设计;

    2 地下杂散电流的防护设计;

    3 电解槽及其附件的设计。

1.0.3 腐蚀环境的电力设计，电气专业人员应与工艺、设备、总玉攀、土建、环境保护、采暖通风
等专业相互协调、配合，综合考虑，并采取下列防腐措施:

    1化工工艺设备宜采取露天或敞棚式集中布置，并将有可能释放出腐蚀性物质的设备布
置在工厂全年或夏季主导风向的下风侧;

    2 生产过程中应消除或减少腐蚀性物质的释放和积累;

    3 运行和维修时宜把腐蚀性物质限制在密闭的容器和管道内，防止产生泄漏;

    4 按腐蚀环境类别选用防腐电工产品。

1.0.4 腐蚀环境的电力设计，除应符合本规程外，尚应符合国家现行的有关强制性标准、规范

和规程的规定。



2 术 语

2.0.1 化字腐蚀 chemical corrosion

    材料在环境介质(如气体、雾、液体、粉尘、土壤等)的化学或电化学作用下逐渐破坏或变质

的过程，称作材料的化学腐蚀。譬如:电气设备、元件、构件、零部件在环境介质的化学或电化学

作用下而产生材质破坏或绝缘性能劣化的现象，称为电气设施的化学腐蚀。化学腐蚀是相对机

械、物理或微生物作用而形成的破坏或变质而言的。

2.0.2化学腐蚀环境 chemical corrosion atmosphere
    由于化学腐蚀性物质和大气中水份的存在而使得设备或材料产生破坏或变质的地点或处

所，称为化学腐蚀环境，可简称为腐蚀环境。

2.0.3 化学腐蚀性物质释放源 release source with chemical corrosive medium

    逸出或排放化学腐蚀性物质使大气或土壤形成腐蚀环境的某一具体部位，称为化学腐蚀

性物质释放源。

2.0.4 电气设备的密封 electric installation seal

    为了避免化学腐蚀性物质的浸人，在电气设备的外壳接缝间隙和外壳人口以及管道的接

缝间隙采取阻塞作法，称为“密封”措施。

2.0.5 电气设备的涂覆 electric installation paintcast
    为了避免电气设施的金属外壳及其附件遭受化学腐蚀，在外壳及其附件的表面(包括内、

外表面)予以涂装(可包括涂漆和喷涂粉末涂料)，使金属与化学腐蚀性物质相隔绝，这种作法

称为涂覆 。

2.0.6 有气候防护场所 weather-protected locations
    有气候防护场所是指对电工产品能完全或部分排除直接气候影响的场所。例如:厂房内、

室内、棚下(有顶无墙或部分方向无墙)。

2.0.7 无气候防护场所 non-weather-protected locations
    无气候防护场所是指对电工产品所受到的气候影响没有防护的场所。例如:户外露天场所

或管廊下。

2.0.8 防腐距离 anti-corrosive distance

    自备电站、总变电所、中心配电所及35.11okV架空输电线路与各类腐蚀环境的距离。



3 化学腐蚀性物质的

释放严酷度分级和腐蚀环境分类

3.0.1 腐蚀环境中化学腐蚀性物质的释放严酷度分为三级，见表3. 0. 1,

3.0.2 腐蚀环境划分为三类，划分的主要依据见表3.0. 2。表中两个依据应同时考虑。

3.0.3 当缺乏化学腐蚀性物质的释放数据时，可根据表3.0.3所列参考依据来划分环境类

别。这些定性判断的依据不一定同时具备。

3.0.4 腐蚀环境类别的划分由电气专业根据工艺等专业提供的腐蚀性物质释放浓度，结合地

区最湿月平均最高相对湿度，协同环境保护、采暖通风等专业在基础设计(初步设计)阶段共同

商定。并应在基础设计文件中将划分结果用图纸、表格或文字予以表明。
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4 一般规定

4.0.1 自备电站、总变电所、中心配电所等宜设在工厂全年或夏季主导风向的上风侧或最小

风频的下风侧，不应设在有腐蚀性物质的生产装置的下风侧。

4.0.2 自备电站、总变电所、中心配电所及35̂-110kV架空输电线路等宜远离化学腐蚀性物

质释放源(简称释放源)。其与各类腐蚀环境的距离(简称防腐距离)应不小于表4.0. 2的数据。

浪4.0.2自备电站、总变电所、中心配电所、35̂  110kV架空愉电线路的最小防腐间8E  (m)

名 称 1类(中等腐蚀环境) 2类(强腐蚀环境)

自备电站 30 50

总变电所 50 80

中心配电所 30 50

35.110kV架空输电线路 30- 50 50-v100

注:与户内腐蚀环境的距离从相距最近的门口或窗口算起;户外腐蚀环境从释放源的释放口算起。

4.0.3 防腐间距小于表4.0.2规定时，应采取以下措施:

    1采用户内布置;
    2 对于防粉尘环境，主变压器布置采用半露天式，且选用防腐变压器;

    3 建筑体形不宜设计为“n”形。

4.0.4 车间变、配电所不应附设在2类腐蚀环境的厂房内，当与腐蚀环境相毗邻时，不宜向1

类或2类腐蚀环境开门或开窗(可开采光用的固定窗);如果必须开门时，宜用套间或走廊隔

开，并采用弹簧门。

4.0.5 车间变、配电所的上方不应设置可能滴漏的化工设备，严禁与变、配电所无关的管道穿

越变、配电所。

4.0.6 腐蚀性厂房内的电气控制室，应布置在自然通风条件良好，远离释放源的合适位置 对

于毗邻腐蚀性厂房的电气控制室，应布置在上风方位。

4.0.7 历年平均降水量在l000mm以上的地区或地表水容易积聚的地方，变电所或配电所、

控制室的室内地坪宜较室外平整后的地坪高0. 6m，电缆沟应作防水处理。

4.0.8 从配电所或控制室通向户外或腐蚀性厂房的电缆，在穿墙部位应予以防腐、防火封堵。

配电所或控制室的电缆穿墙保护管的空隙(包括预留或预埋保护管的管口)同样应予防腐、防

火密封。

4.0.， 在湿热带地区总变电所、中心配电所内，成套高压配电装置所处环境潮湿而又无防潮

措施时，高压开关柜内必须设置空间加热器。

4.0.10 腐蚀环境电动机用的配电设备，宜采取与现场隔离的方式集中安装在配电室内。现场

控制电器和其它电气设施(如控制箱、检修电源箱、接插件、分线箱、灯具等)，应按腐蚀环境类



别选用相应的防腐电工产品。

4.0.11在2类腐蚀环境中，除有专门防护措施外，不应采用带电刷的同步电动机、绕线型异
步电动机或直流电动机。在腐蚀环境中使用的大、中型电动机的防腐问题，可向电机制造厂提

出特殊订货要求。

4.0.12 在腐蚀环境内宜优先采用高效、高显色指数、长寿命光源，尽量减少灯具的使用量。在

2类腐蚀环境中的灯具，可采用防腐防尘电源插座或其它措施与电源相连接



5 电气设备的选择

5.0.1 防腐电工产品的防护类型分为户内防中等腐蚀型(代号FI)、户内防强腐蚀型〔代号

F2)、户外防轻腐蚀型(代号W)、户外防中等腐蚀型(代号WFI)、户外防强腐蚀型(代号WF2)

五种 。

5.0.2 腐蚀环境的电气设备应根据环境类别按表5.0.2-1和表 5. 0.2-2的规定选择相适

应的防腐电工产品。

                            表5.0-2-1 户内腐蚀环境用电设备的选择

序

号
一。 ， 环 境 类 别

。类(轻腐蚀环境) 1类(中等腐蚀环境) 2类(强腐蚀环境)

1一一配电装置 IP2X^IP4X F1级防腐型 F2级防腐型

2{一控制装置 F1级防腐型 F1级防腐型 F2级防腐型

3 I一电力变压器 一一 普通型、密闭型 一 F1级防腐型 }一 F2级防腐型
4 电动机 Y系列或 Y2系列电动机 F1级防腐型 F2级防腐型

5

控制电器和仪表(包

括按钮、信号灯、电

表、插座等)

防腐型、密闭型 F1级防腐型 F艺级防腐型

6 灯具 保护型、防水防尘型 防腐型

7一}电线 } 塑料绝缘电线、橡皮绝缘电线、塑料护套电线

A 电缆 塑料外护套电缆

9一一电缆桥架 } 普通型 一} F1 ?A }W f }一 F2级防腐型

表5. 0. 2-2 户外腐蚀环悦用电设备的选择

rF
号

名 称
环 境 类 别

0类(轻腐蚀环境) 1类(中等腐蚀环境) 2类(强腐蚀环境)

1 配电装置 一 W级户外型 一一 WFI级防腐型 一 WF2级防腐型

2 控制装置 一 W级户外型 WFI级防腐型 WF2级防腐型

3 电力变压器 一 普通型、密闭型 WF1级防腐型 WF2级防腐型

4 电动机 W 级户外型 WF1级防腐型 WF2级防腐型

5

控制电器和仪表(包

括按钮、信号灯、电

表、插座等)

W级户外型 WFI级防腐型 WF2级防腐型

6 灯具 防水防尘型 户外0J腐型

7 一电线 塑料绝缘电线

8 电缆 塑料外护套电缆

9 电缆桥架 普通型 WFI级防腐型 一 WFZ级防腐型



    选用的户内和户外电工产品必须检验合格，除户内和户外都通用的电工产品外，适用于户

内腐蚀环境的电工产品不应用于户外腐蚀环境中。

5.0.3 户外防腐电工产品技术条件规定的最低环境温度为一25 C。对于户外环境低于一25'C

的地区或化学腐蚀性物质的释放严酷度高出3级范围上限值的环境所使用的电气设备，须提

出特殊订货要求，由用户和制造厂协商解决。

5.0.4 在爆炸危险和化学腐蚀环境中的电气设备应选用户内或户外防爆防腐型产品。

5.0.5 腐蚀环境中使用的风机、泵等成套设备，其配套电动机和现场控制设备应依据腐蚀环

境类别选用相应的防腐型电动机和防腐型控制设备。

5.0.6  1类和2类腐蚀环境中，生产用桥式起重机及其配套电动机和电气控制设备应选用化

工防腐型产品。司机室的方位应设在上风向，并采取通风换气措施，风源宜过滤。

5.0.7 为了防止氟化物对普通玻璃的侵蚀作用，在有氟化物释放的生产现场宜采用以透明有

机玻璃为表盖的电表和以透明塑料(如聚碳酸醋等)为灯罩的灯具。

5.0.8 生产有机化工产品的腐蚀环境，特别是生产有机溶剂产品的腐蚀环境，采用塑料绝缘

电线或塑料护套电缆时应注意可能释放的有机化学物质对聚氯乙烯和聚乙烯的不同侵蚀性
能。上述两种塑料的耐腐蚀性能见附录Be

5.0.9 腐蚀环境中 ，电缆桥 架型式 的选择 宜符合本 规程附录 C、附录 D的规定。



6 酉己电线路和防雷、接地装置的防腐措施

6.0.1 腐蚀环境的电缆外线有条件采用直埋时，宜采用塑料护套电缆在土沟内埋设(深度不

小于。.8m或冻土层以下)，土沟内应回填中性土壤，敷设时应避开可能遭受化学液体侵蚀的

地带 当采用有效的防腐措施时，也可采用电缆沟敷设。

    采用电缆桥架敷设时，桥架应远离有腐蚀性释放源的管线，并符合国家现行的有关标准的

规定

6.0.2 户内腐蚀环境的配电线路一般宜采用全塑电缆明敷(如在电缆桥架上敷设)。当采用全

塑电缆穿保护管暗设时，保护管应选用镀锌钢管、可挠性金属套管或无增塑刚性塑料管。在1

类和2类腐蚀环境中不宜采用绝缘电线穿钢管的敷设方式，在有积水、有腐蚀性液体的地方、

在腐蚀性气体比重大于空气的地方，不宜采用穿钢管埋地或电缆沟敷设方式

6.0.3 腐蚀环境的电气金属安装构件(包括金属零部件)，应根据户内、户外和腐蚀性物质的

不同采用相适应的涂漆或涂覆方案。有关涂漆层次和涂漆工艺等要求，或其它涂覆要求，应在

详细设计(施工图设计)说明中予以说明。有关涂漆方案示例见附录J、附录K,

6.0.4 腐蚀环境的电缆线路应尽量避免中间接头。电缆芯线(包括控制电缆)的端部一般要求

采用压接线端子与电动机、电器的接线柱相连接，电缆端部裸露部分宜采用热(冷)塑套管保护

或塑料绝缘带包绕。

6.0.5 腐蚀环境中的TN配电系统，低压三相电动机配线应用四芯电力电缆。

6.0‘ 根据工艺或电气设备本身运行要求须在现场监视电流的电气设备的主回路中，电流表

应经互感器或分流器接人，不宜选用直接式电流表。

6.0.7 腐蚀环境的密封式动力(照明)配电箱、控制箱、操作柱、电动机接线盒等电缆进出口处

应采用金属或塑料的带橡胶密封圈的密封防腐措施。

6.0.8 厂区内腐蚀环境的lOkV及以下外线宜选用聚氯乙烯、聚乙烯及交联聚乙烯架空电力

电缆 如必须采用架空线路时，应尽量采用水泥电杆、瓷横担或镀锌角钢横担和耐污绝缘子。如

果水泥电杆有可能遭受腐蚀而胀裂时，可在水泥电杆外表面定期涂刷防腐蚀涂料。金属件镀锌

并涂漆。当采用一般绝缘子时，悬式绝缘子个数比常规增加一个;针式绝缘子和穿墙套管的额

定电压可酌情提高一级或两级 AV及以下架空线路导线宜选用塑料绝缘电线或防腐铝绞

线，不宜选用裸铝线。

6.0， 1类和2类腐蚀环境中，生产用桥式起重机、电动葫芦的配电线路宜选用重型橡胶套

软电缆或塑料防护式安全滑触线。

6.0. 10 腐蚀环境建、构筑物上的裸露防雷装置，应有防腐措施。宜利用建筑物的内部钢筋作

为接闪器、引下线和接地体。

6.0.11在1类和2类腐蚀环境中，防雷设施材料的选用应符合下列要求:
    1 接闪器采用锌镍电镀或磷镍沉积的圆钢或扁钢，或复合型钢(铅包或铜包)，或热镀锌

管材 ;

    2 引下线采用锌镍电镀或磷镍沉积的圆钢或扁钢，或复合型钢(铅包或铜包)，或热镀锌

    10



圆钢或扁钢;

3 接地干线或支线 宜采用锌镍电镀圆钢或扁钢，或复合型钢(铅包或铜包)，或热镀锌圆

钢或扁钢 ;

4 接地体宜用铅包复合型钢 或铜包钢棒，或锌镍电镀角钢，或热镀锌钢管或角钢。

71



附录A 防腐电工产品适用环境类别标志符号的说明

    由于户内或户外各类化学腐蚀性环境的条件不同，应当有与各类环境相适应的电工产品

及其标志符号，以便于制造、设计选用、运行和维修各方面的工作。标志符号一般依附在基本系

列产品符号后面，并单独用标志牌敲(嵌)在产品的外壳上，或与产品外壳一同铸造或浇注。其

标志符号所代表的意义见表A

表 A 防腐电工产 品的标志符号

环境条件
适用环境类别和标志符号

0类 工类 2类

户 内 F1 F2

户 外 W WFl WF2

注 ①户内防腐电工产品只需腐蚀性环境类别的标志符号，户外产品尚需户外环境条件的标志符号(W)

  ②户内。类腐蚀性环境电工产品防腐代号不标，由基本系列电工产品合理的结构设计(如外壳防护等

    级采用 IP44的Y系列电动机)和可靠的工艺性能(如绝缘处理和涂漆质量要求等)来保证一定的

      防腐性能 。

以Y系列三相异步防腐专用电动机的标志符号的含义，举例说明如下:

Y      160   M2 WF1

适用于户外1类腐蚀性环境(称户外防

中等腐蚀型电动机，简称WF1级电动机)

2极

中机座，第2种铁芯长度

机座中心高160mm

异步 电动机



附录B 塑料和橡胶的耐腐蚀性能

襄B 塑料和橡胶的耐腐蚀性能对比衷

序号 介质名称 聚抓 乙烯 一 聚乙烯 一 氛丁橡胶
l 丙酮 欠 0 △

2 �� �� �一苯1} 一 ① 只

3 一 四抓化碳 火 一 K 一}
4 { 抓仿 一

                                  一

丫 1
5 三抓乙烯 欠 O 又

6一} 甲苯 火       {一
7 二 甲苯 汉       」一
8 一 甲醇 O 。 l O

9 一 乙醇 一 O �� � 一01一 O
10 环己烷 欠 ① K

ll 二硫化碳 △ △ 只

12一} 甘油 O } ① O

l3 乙烯甘油月旨 一} O 0 0

1净 乙醚 汉 △ X

l5 甲醛 一一 △ 一 。 1一 △
l6 己烷 一一 △ ① △

l7 一 石油醚 火 } 0 X

l8 轻质汽油 火 △ X

19一一 汽油 O O △

20一一 煤油 0 火 O

2l 嫩料油 一一 一 又

22一} 石油 一一 O �� �� 一△一一 ①
23 润滑油 △ △ △

24 润滑脂 △ 一 △ △

:5一一 动物油 △ 丫 △

261一 植物油 ① O 0

27 变压器油 0 0 △

28 硅油 一 0 l�� � 一01一 O
29{一 致冷剂‘R‘2) O 一一 0
30一一 杂酚油 }一 △ 只

3，」一 甲酚 。 0 火

32 苯酚 ① 0 △

33 苯胺 1 0 一 0 1 又

34 �� ��一苯二甲酸二 辛脂一 △ �� �� 一。1一
35一一 醋酸乙烯 △ �� � 一01一
36 沥青 0 O 0
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续表 B

序号 { 介质名称 一 聚氯乙烯 一 聚乙烯 抓丁橡胶

37 盐酸(10%) 丫 丫 丫

38 盐酸(35%) 丫 丫 又

39 硫酸门。%) 丫 丫 丫

4O 浓硫酸(发烟) 一 一 又

4l 硝酸(1。%) 一一 、 } 丫 一一
42 浓硝酸(发烟) △ 又 又

43 醋酸〔50%) 丫 O O

44 亚硫酸气 丫 O ①

45 氨气 一 ① O ①

46 稀氨水 。 l一 O 0

牛7 浓氨水 ① 0 △

48 �� ���� 一氯气1一 一 又

生9 过氧化氢 C ① 冰

5O 硫化氢 △ 0 △

51 稀氢氧化钠 0 O 一 。
521 食盐水 丫 甲 丫

53 海水 丫 一 丫 }一 丫
54 { 土壤 一 丫 一 丫 丫

注:表中符号丫

八 —

X

表示不受侵蚀，能经受得住;

表示有轻微侵蚀作用，实用上问题不大;

表示有明显侵蚀作用，宜避免使用;

表示会严重侵蚀，不宜使用

14



附录C 钢制电缆桥架表面防护处理方式的选择

表C 表面防护处理方式选择推荐表

环境条件 防 护 层 类 别

类 型

代号
Q
徐漆

  D

电镀锌

    P

喷涂粉末

    R

热浸涂锌

DP RQ

高TARft复合层

户

内

普通 型 J 甲 甲 丫 丫 丫

湿热 型 TH 了 丫 丫 丫 侧

中等腐蚀型 F1 丫 丫 侧 丫 丫 了 了

强腐蚀型 F2 丫 丫

户

外

轻腐蚀型 W 丫 丫 侧 丫 州 丫

中等腐蚀型 W F1 丫 丫 丫 丫 丫 丫

强腐蚀型 W F2 丫 丫

注 Ov— 表示适用的环境;

  ②防中等腐蚀和强腐蚀的粉末涂料，必须选用边缘覆盖率不小于 30%的化工防腐粉末涂料;

  ③当户外环境使用时，粉末或油漆涂料必须选用耐户外气候涂料品种;

  ④热浸锌或锌合金的表面防护工艺使用于中等和强腐蚀条件时，表面必须钝化处理.



附录D 其它类型电缆桥架的选择

衰D一1 其它类型电组桥架的选择表

桥架类型 代号 B玻璃钢 NP镇磷沉积 ZN锌镍合金

户

内

普通型 l J 侧 丫

湿热型 TH J 丫 丫

中等腐蚀型 Fl 丫 侧 了

强腐 蚀型 F2 J

户

外

轻腐蚀型 W 丫 丫 丫

中等腐蚀型 W F1 罕 丫 侧

强腐蚀型 W F2

注:(DI/— 表示适用的环境

  ②玻璃钢桥架在户外环境使用必须采用耐户外气候的玻璃钢品种.

表D-2 铝合金电缆桥架表面防腐处理方式选择

环境条件 防 腐 处 理 方 式

防护类型 代号

户

内

基本型 l 阳极氧化膜 AA10级

中等腐蚀型 F1 阳极氧化膜 AA15级

阳极氧化膜 AAI O级十喷涂粉末涂料或涂漆处理

强腐蚀型 F2 阳极氧化膜AA10级十喷化工防腐粉末或重防腐涂料

户

夕卜

轻腐蚀型 W 阳极氧化膜AA15级

中等腐 蚀型 WFl 阳极氧化膜AA15级

阳极氧化膜AA10级十喷耐候粉末徐料

强腐蚀型 W F2 阳极氧化膜AAIO级十喷化工防腐粉末及耐候漆

阳极氧化膜AA10级+喷耐候重防腐涂料

海洋 型 H 阳极氧化膜AA15级

注 ①铝合金桥架宜选用牌号为 6063(LD31)的铝合金，供应状态为T5(RCB);

  02 AAIO,AA15分别表示氧化膜厚度为1即m,15ym;

  ③铝合金桥架由于基材已有一定的防护性能，故基本型(普通型)已可适用于湿热带使用



附录 E 不同金属材质的耐腐蚀性能

衰E 不同金属材质的耐腐蚀性能衰

序

号份亥幕缪
碳钢

  或

铸铁

  不锈钢

(铬 15镍 9)

  铝

  或

铝合金

  铅

  或

铅合 金

铜

或

青铜

黄铜 镍 钨

1 硫酸<“写 一}x一}     一}丫丫 一一甲 X 又}一、
2 硝酸<。.5% X 甲 丫 丫 X 又 X X 丫

3}�� ���� 一盐酸1一火一�� 一 水}�� 一 粁}一 、 {O 一只}{x 甲

4}一 磷酸 火 丫 冰 丫 }只一一、 X 丫

5 氢氟酸(含氧)<70% 火 又 X 冰 O X 丫

6一一氢氟酸(不含氧)<7。% x一} 火 一一 、 一一 x }O X O l}
7 亚硫 酸 又一} 、 甲 丫 }丫 丫 x一}
8 抓酸 X 义 义 X 又 X X

9一} 氟硅酸 火 、 一} 只 一} 丫 }一0{一、 甲

，0一} 醋酸<1。。% X 甲 侧 丫 }一丫 义 丫

11 丙酸<100% 只 0 了 K 丫 丫 X

12 丁酸<100% O l} 、 丫 一一 丫 }一。 1一01}
13一} 月旨肪酸 O l} 、 训 了 O lO l一0 、丫一}
14 磺酸<3。% 又 丫 X

15 氢氧化钠<30% 一}丫 O 一} x 一} 丫 火 丫 丫 丫

16 氢氧化钾<50% 一}丫 �� 一 丫一} 冰 一} 一 义 丫 丫 侧

17 氢氧化钙(稀) 了 { 侧丫 X X 了 丫 创

l8 硫酸铁 }{O O X 丫 0 火1一丫一}
19 硝酸铁<60% 了 喇 丫 甲 丫 火 火 义 丫

20 磷酸铁<20% Ol} 、 丫 丫 }丫 O 了

21 碳酸铁<100% 甲 、 }一 丫 丫 沐 义 只}
22一} 抓化按<10% 一}0 O l} 丫     }一0 1}火 丫 一}
23 天然气 一}丫 丫 一} 丫 侧 丫 丫 火

24 水煤气 丫 丫 丫 甲 丫 O

25一 双氧水1。写 一、 喇 丫 丫     一}、 沐 丫 }
261 氨(无水) {、丫 丫丫 了 丫 {丫、 }丫 侧

27 氨水<30% 丫 一! 、丫 了 丫 丫 }} O
28 二氧化碳 10% 丫 丫丫 了 丫 丫 甲 O 丫 火

29一一 二氧化硫(湿) 又 州 X 了 侧 了 X 只 火

30 二氧化硫(水<0.o1) 丫 亨 丫 侧 丫 丫 O 甲

31 抓化氢(干) 丫、}一 丫、     一一 丫 }}丫一一x}一丫丫
32一} 抓化氢(湿) x一} { 冰

33 硫化氢(千) 丫 丫 了 侧 X 训 丫

34}�� 一硫化氢�(湿 �)}一、 、 }一 丫 一} 、 一一x一}0 」一x一{



续表 E

序

号万愈群竺
碳钢

  或

铸铁

  不锈 钢

(铬18镍 9)

  铝

  或

铝合金

  铅

  或

铅合金

铜

或

青铜

黄铜 镍 钨

35一 甲醇<100% 一丫 一 丫、 一丫丫 一} 一丫丫}一丫、一丫丫一一
36一 乙醇<l00% 寸 了 一 、 一 、 一}丫、 }丫丫}一丫丫一丫丫一
37 丁醇 丫 丫 切 了 了 侧 丫 丫 州 丫 甲 丫 丫

38 甲醛 10%一30% 火一} 丫丫 、 }一 x {一、 }、 一丫
39一} 乙醛1。% 一。 一一丫、 }一丫丫 }丫 丫 、、一丫 丫

40 甲烷 勺丫 丫丫。一一丫丫 }一、丫 、、}一丫丫一丫 丫

41} 乙烷 丫丫一1 丫、 一一、丫 一}丫丫 一丫丫}一、、}侧 丫
42 乙烯 一}、丫{ 、、 一一丫、 一}丫、 一丫、}一、、一丫、一}
牛3 甲苯 丫 丫“ 了 丫 丫 了 丫 丫 丫 了 vz了 丫 丫

44 汽油 了 、丫 一�� �一}一丫丫 一}、 丫 、丫}一
45} 变压器油 丫}一 丫 一一 、 一一 }一 一}
46} 沥青 丫}�� 一 丫一} 丫 一{、丫 、、}一
47 盐水(25C) 丫 } 丫 一一 丫 }一 丫 }一
48}海水(流速<1·srn/s) 又 } 、 一} 、 }一 丫 侧 丫 }一、
注:表中符号丫丫— 表示优良;甲— 表示良好;0— 表示可用;x— 表示不适用



附录F 密封衬垫材料的性能

表 F 密封衬垫材料 的性 能表

指标名称
  " 1601

丁睛橡胶

  " 652

丁睛橡胶

  妥  1805

叙丁橡胶

-A 一28

丁睛橡胶

  - 115

抓丁橡胶

三元 乙丙

  橡胶

抗张强度(MPa) 11.0 12.0 11. 1 15.3 8. 1 15.4

相对伸长率(%) 528 484 628 410 470 470

永久变形(写) 15 7 15 5 15 57

硬度〔邵氏) 55- 70 55 55- 70 65 50 50- 70

耐 化学性

外观变化 无变化

少量石蜡

析出，无

斑点裂纹

碳黑析

出，无斑

点裂纹

无 变化

碳黑析

出 ，无斑

点裂纹

良好
无变化

K, 0.96 1.16 0. 96 0. 94 0. 86

K, 0.89 0.98 0.95 0.92 0. 87

耐热性 K, 1.01 0. 97 0.96 0. 70 0.61 良好

K, 0. 62 0. 91 0.89 0.67 0.72

耐油性(%) 1.0 9.9 9.9 1.0 2. 0 可

耐寒性〔℃) 一40 一40 一 40 一40 一 40 一 50

注:①K;指试验后抗张强度测定值与原始值之比值，K:为试验后相对伸长率测定值与原始值之比值;

  ②耐热性系经温度130'C 24h的试验条件模拟试验后的机械性能。



附录G 金属防腐油封缓蚀剂和防锈油脂的用途

表G 金属防腐油封级蚀荆和防锈油脂的用途

序号 材 料 名 称 耐温 范围 用 途

1 凡士林70%,硬脂酸铝5写

石蜡 20%，三乙醇胺5环

55℃以下 适用于铁及钢上涂封

2 凡士林70%,硬脂酸铝5%

蜂蜡24 %，蜂脂酸钙1%

60'c以下 适用于铁及钢上涂封

3 凡士林 76%,蜂脂4%

重铬酸钾粉末20

60℃以下 适用于铁及钢上涂封

4 凡士林 90 ，石蜡 5肠

石油磺酸钡 5%

55℃以下 适用于铁及钢上涂封

5
凡士林 90%，地蜡 15%

羊毛脂铝皂 15%

75℃以下
适用于铁及钢上涂封

6 羊毛油酸镁防锈脂 60℃以下 适用于铁及钢上涂封

7 羊毛油磺酸钙防锈脂 60℃以下 适用于铁及钢上涂封

8 204-1号置换型防锈油脂 防腐隔爆电动机、电器的

隔爆面上涂用

9 BY一2型电接触固体润滑剂 一55~十55C

电器触头接插件的接触

面润滑和防潮防腐用;一

次涂覆可以长期使用

10 高分子液体密封胶一液体垫圈 一40-+150 C

自由成型，不用裁剪加

工，可以有条件地取代固

体垫圈;广泛用于电动机

端盖止口处或电器接口

密封处
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附录H 防腐封泥材料的性能

表x 防腐封泥材料的性能表

序 号 封泥种类 耐温范围(℃) 厚 度(mm) 其 它

1 30号真空封泥 一40- +80 )1

2 ZH 丁基橡胶封泥 一 40- + 80 ) 1

注 ①30号真空封泥可用在防腐电动机接线盒接口四周衬垫处、

  ②ZH 丁基橡胶封泥可用在腐蚀环境沉头螺钉的沉头上方作堵封材料.



附录J 腐蚀环境用电工产品涂漆方案示例

衰J 腐蚀环境用电工产品涂漆方案示例

底材:黑色金属(包括钢板、铸件)产品外壳

底 漆 面 漆 等级

聚氨醋铁红底漆二层 脂肪族聚氨醋灰磁漆二层 优 良

聚氨酷铁红底漆二层 7311一3电机灰聚氨醋磁漆二层 良好

聚氨酷改性氛醋铁红底漆二层 聚氨醋改性抓醋灰磁漆二层 良好

环氧铁红底漆二层/过敏乙烯锌黄铁红底漆

一层

G52一1过抓乙烯灰漆二层 优良

环氧铁红底漆二层 G04一18过氛乙烯聚氨醋灰漆二层 中等

环氧铁红底漆二层 7511过抓乙烯聚氨醋灰漆二层 中等

环氧铁红底漆二层 7511银灰过抓乙烯聚氨酷锤纹漆二层 中等

抓磺化橡胶铁红底漆二层 7511银灰过抓乙烯聚氨酷锤纹漆二层 中等

抓磺化橡胶铁红底漆二层 7511过抓乙烯聚氨醋灰磁漆二层 中等

抓磺化橡胶铁红底漆二层 G04一18过氛乙烯聚氨酷灰漆二层 中等

底材 铝件 — 去油后 阳极 氧化处理

底 漆 面 漆 等级

聚氨酷铁红底漆一层 7311一3电机灰聚氨醋磁漆二层 良好

聚氨酷铁红底漆一层 7312电机灰聚氨醋磁漆二层 中等

                                    底材 黑色金属 、铝件都适用

                  一
环氧重防腐涂料底、面合一，涂层气120t'-

                  一厚浆型。旨肪族聚二酉旨面漆二层
                                (涂层总厚弋120p.)

                  一厚浆型，化橡胶面漆二层
                                (涂层总厚气120t'm)

化工防腐粉末涂料底、面合一，涂层弋loot'.

竺
优 良

优 良

优 良

优 良
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附录K 户外环境用电工产品涂漆方案示例

表K 户外环境用电工产品涂漆方案示例

底材:黑色金属(包括钢板、铸件)产品外壳

底 漆 面 漆 等级

聚氨a铁红底漆一层 脂肪族聚氨醋灰漆二层 优 良

聚氨 i铁红底漆一层 7304脂肪族聚氨醋灰漆二层 优 良

聚氨酷铁红底漆一层 7311一3电机灰聚氨酷磁漆二层 良好

聚氨醋铁红底漆一层 20号电机灰丙烯酸聚氨酷磁漆二层 中等

聚氨醋改性抓醋铁红底漆一层 聚氨酷改性氯醋灰磁漆二层 良好

环氧铁红底漆一层/过氯乙烯锌黄铁红底漆

一层

G52-1过抓乙烯防腐灰磁漆二层 优 良

环氧铁红底漆一层 2。号电机灰丙烯酸聚氨醋磁漆二层 中等

环氧铁红底漆一层 G04一18过饭乙烯聚氨醋灰磁漆二层 中等

环氧铁红底漆一层 7511过抓乙烯聚氨醋灰磁漆二层 中等

环氧铁红底漆一层 7511银灰过抓乙烯聚氨酷锤纹漆二层

氯磺化橡胶铁红底漆一层 7511银灰过抓乙烯聚氨醋锤纹漆二层 中等

抓磺化橡胶铁红底漆一层 7511过抓乙烯聚氨醋灰磁漆二层 中等

抓磺化橡胶铁红底漆一层 G04一18过氛乙烯聚氨酷灰磁漆二层 中等

底材 :铝件-一一去油后化学氧化 (或 阳极氧化处理 )

底 漆 面 漆 等级

聚氨醋铁红底漆一层 7311一3电机灰聚氨醋磁漆一层 良好

聚氨酷铁红底漆一层 7312电机灰聚氨酷磁漆“层 中等

底材:黑色金属、铝件都适用

底 漆 面 漆 等级

环氧重防腐涂料二层 聚丙烯酸酷或过抓乙烯漆一层 优 良

环氧富锌底漆、环氧云铁底漆各一层 一厚浆型月旨肪族聚，。面漆二层
                              (涂层总厚弋120p.)

优 良

环氧富锌底漆、环氧云铁底漆各一层 一厚浆型，化橡胶面漆二层
                              (涂层总厚气120p.)

优良

化工防腐粉末涂料 聚丙烯酸醋或过氯乙烯漆一层 优 良



附录L 本规程用词说明

L. 0. 1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下:

    (I)表示很严格，非这样做不可的用词:

      正面词采用“必须”;‘
        反面词采用“严禁”。

    (幻表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:

        正面词采用“应”;

        反面词采用“不应”或“不得”。

    (3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词:

        正面词采用“宜”或“可”;

        反 面词采用 “不宜，’a

L.0.2 条文中指明应按其它有关标准、规范和规程执行时，写法为“应按⋯⋯执行”或“应符

合，··⋯的规定”。



修订说明

    《化工企业腐蚀环境电力设计技术规定》自1986年批准颁布施行以来，在使用10多年取

得经验的基础上，对该规定进行了修订。

    这次修订的指导思想:

    1.采用国际标准和国外先进标准是我国一项重要的技术经济政策，是技术引进的重要组

成部分。规程内容力求与国际标准和国外先进标准相一致。目前国外还没有类似的电气防腐

工程设计专用标准可供等同采用和等效采用;但IEC/TC 75的介质分级和日本JEM的场所

分类规定，都加以参考采用。

    2.总结石油化工企业设计、施工和生产运行经验。

    3电工产品设计是电气工程设计的先决条件之一。我国防腐电工产品一直是一个缺口。

但近年来户内、户外防腐电工产品的品种和数量都有了很大的增长。

    4.移植了《爆炸和火灾危险环境电力装置规范》中“释放源”的概念来取代“腐蚀源”的提

法。金属化学腐蚀的三要素可归纳为:

    (1)化学腐蚀性物质的一定浓度作用;

    (2)自然环境中一定的相对湿度参数;

    (3)金属保护面本身的疵点和破绽。

    这是对防腐电工产品要求“密封和涂覆”的理论依据。

    为了便于广大设计、施工、科研等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行本规程

条文规定，根据《化工企业腐蚀环境电力设计规程》的章、节、条、款的顺序，编制了本规程的条

文说 明



化工企业腐蚀环境电力设计规程

HG/T 20666一1999

条 文 说 明

1 总 则

1.0.1 新增条文。在“化学腐蚀环境”前面冠以“户内或户外”的定语，是从化工企业的生产实

际出发，突出普遍存在的“户内和户外”电气防腐问题

    强调腐蚀环境的电力设计，必须执行国家的技术经济政策，从以防为主、因地制宜的角度·

着眼，既做到安全可靠，又应考虑经济合理。

1.0.2 原规定第1.1条的修改条文。指出本规程的适用范围和对象。

1.0.3 原规定第1.2条、第1.3条合并后的修改条文。强调腐蚀环境的电力设计，应由工艺、

设备、总图、环境保护、采暖通风、土建、电气等专业共同努力，相互配合，以治本为主(消除或减

少排放)，以治标为辅(排放浓度符合国家卫生标准)。

    (1)工艺专业是化工生产装置的主导专业，应该定量提供装置内腐蚀介质的种类，以及可

能出现的危害浓度，协助电气专业绘制腐蚀环境类别图。并为减少腐蚀介质的释放和泄漏采取

积极有效措施。

    (2)总图专业:生产装置位置布局时，应充分考虑腐蚀介质释放的车间或设备尽量远离或

下风向布置

    (3)环保专业应汇同工艺等专业对生产装置内环境污染限制在符合国家卫生标准的范围

内。

    (4)设备专业应选用适宜的防腐产品叻口防腐型电动机等)

    (5)电气专业与工艺专业共同确定腐蚀环境类别的划分，按本规程做好腐蚀环境的电力设

计

    (6)其它专业为改善生产和操作环境采取积极有效的措施(如空调、机械通风、露天或半敞

开布置等 )。



2 术 语

2.0. 1 化学腐蚀
    材料在环境介质的化学或电化学作用下逐渐破坏或变质的过程，称为材料的化学腐蚀。

    金属腐蚀是将金属变成金属化合物的过程，冶金是将金属化合物还原成金属。从化学热力

学的观点而言，冶金是自由能强制增高的过程，金属腐蚀是自由能降低的自发过程，也就是“冶

金的逆过程”。

    腐蚀分干腐蚀和湿腐蚀两类。环境中没有液相或凝露现象存在而产生的腐蚀称为干腐蚀，

腐蚀剂通常是蒸汽和气体。干腐蚀发生在金属与介质相接触的界面上，腐蚀时没有电流产生

干腐蚀往往和高温联系在一起，如硫酸工业中沸腾炉炉气对废热锅炉炉管的腐蚀就是一例

    有液体存在的腐蚀过程称为湿腐蚀。湿腐蚀一定是在导电介质中进行的，并伴有电流产

生，因此又称为电化学腐蚀。金属受大气的腐蚀属于湿腐蚀。

    本规程所指的化学腐蚀，实际上是针对湿腐蚀而言的，腐蚀剂绝大部分是化学活性物质。

2·。2 化学腐蚀环境

    本规程将化学腐蚀环境分为三类:。类,1类及2类。分类的主要依据是化学腐蚀性物质的

释放状况和地区最湿月平均最高相对湿度，而生产现场的操作条件、表观现象、通风情况等作

为分类的参考依据。

2.0.3 化学腐蚀性物质释放源

    “化学腐蚀性物质释放源”是移植了《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》(GB 50058

一92)中“释放源”的概念。

    本规程对化工工艺装备毁坏性事故，如容器、设备或管网的破裂，不认为是化学腐蚀性物

质的释放源。正常运行时，化工工艺装备的泄漏所在，就是具体的释放源

2.0.4 电气设备的密封

    原规定附录1名词解释

2.0.5 电气设备的涂覆
    原规定附录1名词解释。

2.0.6 有气候防护场所

    本规程新增条文。

2.0.， 无气候防护场所

    本规程新增条文

2.0.8 防腐距离

    原规定表3-1“自备电站、总降压变电所、中心配电所、35-110kV架空输电线路的最小

防腐距离”的表注



3 化学腐蚀性物质的

释放严酷度分级和腐蚀环境分类

3.0.1 原规定第2.1条的修改条文。将 IEC/TC75(秘书处)38号文件中关于化学活性气体

的分级规定，摘录于表3一1中，以供对照和分析

    气体的释放浓度为随机变量，表3一1中的平均值实际为概率统计中的数学期望值，而且

是从长期测定的浓度数值取数学期望值，表3一1中的最大值为3omin内气体释放浓度的极限

值或峰值。

    由于我国对化工企业腐蚀环境中腐蚀介质尚无测定数据，表3一1中气体分级数据只能理

解为生产现场的测定值，是一闭区间数据。

    在某项工程设计中，如果化工工艺只能给出气体释放浓度的平均值，则可以参照表3一1

来定级 。

                                  表3一1 化学活性物质分级表

环境参数 单位

级 别

3cl一一 一 3c3 一一 3C5

最大值 平均值一{最大值 平均值 一最大值一一平均值 最大值 平均值 最大值

氯气 mg/m3 0.1 一。·1}。.3 0.3 1.0 0 6 }3.0 >0.6 一}>3 。
cm3/m3 0.034 一0.。34 0 1 0.1 一。.34一一。·2 1.0 >。.2一}>1.。

抓化 氢 mg/m3 0.1 一。.1一0 5 1.0 一5.0一一3·。 15 > 3 > 15

cm3/m3 0 066 一0.066一一。·““ 0 66 3.3 1.95一}9.9一}>1.。8 > 9 9

二氧化硫 mg/m3 0 l 0.3
{� � 一-

l O }5·。 lO 一 40 一)13 > 40

{0·037一一。.11一0.37 185 }3·7 4 8 14.8 一>4.8}>，4.8C」11一/nl-

氮氧化物

(以NO:计)

mg/rn3 。.1一一。·:一一1·。 3 0 9.。一l0 2O 一>1。 > 20

cm3/m” 0.052 0.26 0.52 1·56一}4.68一一5·2 10.牛 一>5‘2> 10.4

硫化氢 mg/m压 0 01 O l 一。·5 3.0 1O     一70 > 14 > 70

cm3/m3一一0.。。7 0·07一一0.3:5一2 1 7 0     一一 > 10 > 50

氟化氢 mg/m3一一0.。。3 0.01一一003 0·05一一It。 。·1一一2·。 > 0.1 > 2.0

cmm一一0.。。360 012 一。，036一一。·06一一1.2}一。·12一一2.4一飞二·12一一>24
氨 mg/m3一。.3

1，0 一3·。一一 一     一一1751>35一> 175

cm3/m{一0.415 1.4 4.2 一 一     一一245 >49一> 245
臭氧 mg/m昌 一0.05 0.1 一。.1一一。·3}0.2 2.0 一�一

cm3/m3 一0‘025 005一一0.o5一一。.，5一0 l 1·。}�� �一}一

    将表3一1与《规程》中表3.O.1对照便知，取IEC的3C2、3C3、3C4三个等级数据作为定

级的依据。3CI级的浓度数值是任何材料都能经受得住的，而 3C5的数据大而无当，故本规程

对3CI和3C5两级都不予采用。

    为了便于对照和分析，本条按表3一2的换算关系将日本电机工程协会 (JEM)1978年的

腐蚀性物质的浓度分级以“ppm”为单位换算成以“mg/m，”为单位，并将换算结果列于表3一3

                                                                                                                    29



(换算采用的基础条件:环境温度20C。大气压力101.3kP。、

表 3一2 气体浓度单位换算表

气体名称 CI:{HC‘{50 氮氧化物(折算成入():) 一H多 HF NH压 ()3

单

位

mg/m3 1‘}1{1           一 一 1 l

cm污Zm3(ppm)一0.3、}0.66一ot37l �� �1O52{07一1.2 1.4 0 50

注:单位 cm3/m3的数值是由m曰m污的数值换算而来，温度取加 〔

表3一3 腐蚀性气体分级表

气体名称 单位 级 别

1级 一 2级 } 3级

Cl pp工1〕 > 5 。.3一: 一 < 0.3

mg/m3 { >15 一 。·9一15 一 < 0.9

HCI PPnl ) 5 一 。.3一5 < 0.3

mg/rn3 > 8 一 。.5一8 < 0.5

5()
一

ppnl > 5 一 。.3一5 < 0，3

mg/m3 > 14 0.8~ 14 < 0，8

N()之 PPm > 5 0.3~ 5 < 0.3

mg/m3 一 >1。 0.6~ 10 < 0 6

HZS Pnll】 一 >1。 0.6~ 10 < 0 6

mg/m3 一 >14 0 9~ 14 < 0 9

HF ppn〕

mg/m3 一
NH3 pprn 一 >100 < 100

mg/n13 一 >7。 < 70

    IEC/TC75所拟定的数值是经好些年的调查和验证而得出的。IEC/TC75(秘书处)38

号文均指明，空气中短期出现的化学腐蚀性物质的较高浓度对电工产品的直接作用，可能使产

品的材质损伤而不能恢复，故须考虑浓度的最大值;含量的平均值对安放在电工产品外壳里面

的元件或器件将产生日积月累的腐蚀作用，其后果是不容忽视的。

    关于级别的排列，级别数字小，气体浓度含量低;级别数字大，浓度含量高旧 本JEM 的

规定则相反)。环境分类的规定亦类似，即类别数字小，环境腐蚀程度低;类别数字大，严酷度

高。爆炸危险环境的分类则相反，这矛盾可能是IEC内部未曾协调过。所以本规程采用与电工

产品的分类标志符号相符合的办法。适合。类户内环境的电工产品，其防腐标志符号可以不

标.事实上一些基本系列产品都可以保证一定的可靠性。

    表3.o.1中所列的气体具有典型性，但很不完备，特别是有机化学腐蚀性气体有待补充和

规定

    关于有害气体对人体的危害性，见表3一4



表3一4 有容气体对人体的危害性

气体名称 0.5~1小时后受害

      (mg/1)

数小时后中毒

  (mg/1)

6小时后出现死亡征兆

        (mg/1) 默
      一} 0.o1 一一 0‘。03一0·。05 一一
      一} 0.06一0.13 一{           一一

502 。.17一。.64 一一0.02一0.03一} 。·。6一。·， 一一
氧化氮 。.2一。.; 一} 一} (0.2) 一一

      一一 0·24一0“6 。.，一。.15 一} 0·12一。·18 一一，·2一2·8
氟化物

      一 0.18 0.10           }
注:①摘自《国外科技动态》1975年第 6期.

  ②氟化物的毒性一般比502大20 倍

    我国目前对雾尚无测定数据，本规程仍然保留定性规定。

    对粉尘IEC/TC75已有定量规定，而我国尚未进行测定和验证工作。但对于防腐电工产

品的使用环境条件，按IEC/TC75对有气候防护和无气候防护场所机械活性物质环境条件的

分级见表3一5。

                                  表 3一5 机械活性物质分级表

(蕊) 黑
W FZ

(454) (氮) (戴)
沙(mg/m，) 300 1000

                        一

4000
一

3OD 3000

尘(漂浮mg/m3)一     一�� 一�1 15{       一       }一
尘(沉积 mg/ru，.h) 20 40 80 15 40

    对土壤腐蚀率的定量分级规定从国家标准《工业企业通信设计规范》(GBJ 42一81)中移

植过来 的。

3.0.2 腐蚀环境的划分参照日本JEM 和日本富士电机公司的做法，分为三类旧 文称三

级)。日本分类标准，对介质的浓度都有定量或定性规定;对相对湿度这一因素，富士公司提到

了，但说明不详细;日本JEM 标准，还等同地考虑了通风换气情况、操作条件、表观现象等因

素。

    本条是将介质释放状况和相对湿度两个因素作为主要分类依据 在缺乏介质释放条件时，

也可以到同类工厂去实地调查，根据生产现场的操作条件、表观现象、通风情况这些参考依据

来 划类 。

    分类的界限是明确的。任一种腐蚀性物质的释放严酷度，。类经常为1级，1类经常为2

级，有时可能达到3级，2类经常为3级，偶尔可能超过3级。对相对湿度的规定，是参照原机

械部的电工产品技术条件，采取留有余地的做法而制定的。譬如2类环境的空气相对湿度，产

品使用环境规定为95%(2SC)，本条为85%(2SC)。必须着重说明，2级和3级释放严酷度是

够恶劣的，经常为3级的工厂是不能忍受的。

    我国《环境空气质量标准》(GB3O95)对污染程度比较重的三类地区，其环境空气质量控

制标准(1小时平均)为:

                                                                                                                          3l



                    二氧化硫 0. 7mg/m'

                  氮氧化物 。·3mg/m'
    与本条1级标准对照，显然还低得多。对2级和3级释放严酷度的生产环境应当严加控

制 。

    关于相对湿度在金属腐蚀过程中所起的关键作用，广州电器科学研究所提供的资料，作了

分析和说明。
    相对湿度大于65%时，金属和塑料的表面将附有。. 001--0. Olum厚的水膜，其厚度将随

相对湿度的增高而增加;当相对湿度接近饱和时，水膜可达几十微米，电工产品的绝缘性能将

显著降低。

    当相对湿度大于80%时，绝缘材料受潮，将导致电气绝缘性能的恶化。

    在相同的相对湿度条件下，在温度较高的地区，空气中的水蒸气含量比温度较低的地区显

然较大。我国的湛江、海口为典型的湿热带地区。我国长江以南大部分地区，一般都可以划为

湿热地区或亚湿热地区。高温伴随高湿是湿热气候的典型特征。相对湿度为80%一  9500.温度

为25 30℃时，霉菌繁殖旺盛，绝缘材料被损害并逐渐向纵深发展，产品外观也将受到霉菌酸

性分泌物的污损。

    高湿度也使金属的湿腐蚀加速。一般金属的临界腐蚀湿度为:铁一700a-7500;锌一65%;

铝一60%-65% 当湿度超过金属的临界腐蚀湿度时，其腐蚀速度将成倍增加。
    在我国青藏高原地区，相对湿度都很低，譬如地面为盐壳组成的察尔汗盐湖地区，由于相

对湿度大于60%的天数才 3天，大于40%共28天，一年之内相对湿度小于30%的天数达26

天，金属的腐蚀极其轻微

    考虑到我国均匀分布的100个气象台站的统计数据，全国最湿月平均最高相对湿度为

900o(25 C)的频谱分布率较高。同时考虑到我国电工产品的制作水平和经济性，原机械部标准

《电工产品、仪器仪表基本环境》规定，基本环境条件的空气相对湿度为最湿月平均最高相对湿

度90%，同时该月的月平均最低温度为25'C。对防腐型电动机使用环境条件，1级和2级释放

严酷度环境的相对湿度均为9000(50C),3级环境为95%(25"C),

    在划分腐蚀环境类别时，如果地区或局部环境(小气候区或微气候区)最湿月的月平均最

低温度低于25℃时，该月平均最高相对湿度必须按图3-1"温度、相对湿度及焙湿量关系曲

线”换算到25℃时的相对湿度。例如:某地最湿月平均最高相对湿度是 9000，同期温度为

200C。查图3-1上温度20℃与相对湿度90%的相交点为A，由A向上作垂直线与25‘ C线相

交为B，由B点看相对湿度为67写。

    饱和水蒸气的气压是随温度而变化的，这说明作为相对湿度的基准值是个变量。作为环境

类别划分的依据之一的相对湿度，应该有一个严格的、一致的分界线。



恰湿量 X (g/kg干空气)

︵
尸
︶
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蜡

圈 3一] 沮度 、相对沮度及始沮，关 系曲线

    表3.0. 2中因考虑到相对湿度在腐蚀过程中所起的不容忽视的作用，同时考虑到电工产

品的经济性，特意对原规定表2-2进行了补充，增加了最湿月平均最高相对湿度(25'C)的影

响。如果环境的腐蚀性物质的释放状况已达 1类，而地区最湿月平均最高相对湿度在7500

(25'C)以下时，可降为0类环境;同理，地区最湿月平均最高相对湿度在85写(25'C )以下时，

释放严酷度达2类的环境可降为1类。

3.0.3 本条规定把操作条件、表观现象和通风换气情况作为参考依据来划分腐蚀环境类别，

日本JEM技术资料(1978年6月，118号)有这种具体规定。

    观察不同树种受化学腐蚀性气体所引起的伤害症状，可初步判断环境的类别。1981年上

海科技出版社出版的《大气污染伤害植物症状图谱》一书，主要介绍SOz,氟化物、氯气、氨气及

乙烯等污染物质在一定浓度、一定作用时间内对植物的伤害症状。

    从一般树木的生长表观现象来判断工厂环境的腐蚀程度，可作为环境分类的一种依据。但

树木对化学腐蚀性气体有的敏感，有的有抗性。抗性又分抗性中等和抗性强两类。

    上述所谓一般树木是指当地的抗性中等的绿化树种。

    所谓树木生长正常，是指树木排芽、叶绿、叶状、开花、结果等不失常态。
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    所谓生长不好，是指树木叶片失绿、黄化或出现伤斑，叶片下垂，有落叶、闭花和落化现象，

顶端优势消失，出现矮个现象。

    所谓成活率低，是指树成片组织坏死，与腐蚀性气体脱离接触也不会恢复生机，最后整株

枯稿。

3.0.4 原规定第2.5条的修改条文 强调腐蚀环境的具体划分，工艺是主导专业，电气专业必

须根据工艺条件协同环境保护、采暖通风等专业共同商定，是一项多专业综合性工作。

4 一般规定

4.0. 1 所谓主导风向是指一年内最大风频的单一风向。有的工厂有两个风向，如冬季盛行北

风，夏季盛行西南风，而全年风向玫瑰图盛行风向表现为北风。类似这种情况下，工厂主要变、

配电装置的布置应当避开两种盛行风向，最好的方位乃是最小风频的下风侧。这就是所谓两个

主导风向的侧风向原则

4.0.2 对防腐间距确定的原则:既要考虑远离腐蚀性物质释放源，又要考虑减少线损和节省

用地。自备电站、总变电所、中心配电所是按户内式布置考虑的。35~  110kV架空输电线路在

下风侧时用上限值，在上风侧时用下限值。具体数值大体上参考了国家标准《小型火力发电厂

设计规范)))(GB 50049)附录B的有关规定 有些化工厂的某些中心配电所强调靠近负荷中心，

忽略了防腐间距要求，最后被迫改建;有的工厂深人负荷中心的高压配电所，运行可靠性差，使

动力和电修部门运行和维修任务十分繁重。

    大型联合企业所属热电站的防腐间距应根据燃料供应、水源、对外交通联系、电力和热力

负荷、除灰、出线、地质、地形、水文、气象、综合利用和环境保护等条件，通过全面分析和技术经

济论证后确定

4.0.3 原规定第3.3条、3.4条的修改条文 靠近腐蚀环境的自备电站、总变电所、中心配电

所或高压配电所等应采用户内式布置 总变电所的主变压器不宜靠近粉尘环境，可采用封闭式

或半敞开式建筑结构。如果主变压器为露天设置时，宜采用户外防腐型变压器(套管为外绝缘

防污型、电气附件和仪表为户外防腐型产品，外壳按户外防腐电工产品要求选用合理的涂漆方

案)。

    靠近腐蚀环境的车间变电所，当配电变压器为露天布置时，变压器应按腐蚀环境类别选用

密闭型或全密闭型防腐变压器。’

    本条文同时指出建筑体形不宜设计为“II'，形，是为了避免形成窝风而不利于化学腐蚀性

气体的扩散和稀释。

4.0.4 原规定第3.5条的修改补充条文。

4.0.6 原规定第3. 7条的补充条文。电气控制室有位于腐蚀性厂房内和毗邻腐蚀性厂房两种

类型，本条对上述两种电气控制室的布置作出不同处理的规定。

4.0.7 原规定第3.8条的修改补充条文。历年平均降水量在1000mm以上者，大都处于长江

流域及其以南地区，底层电缆沟内积水间题普遍存在，抬高室内地坪是成功的经验 但有的底

层配电室、控制室抬高lm，电缆进出线困难，没有这个必要。
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4.0.8 原规定第3. 9条的修改补充条文。根据设计、施工及运行经验，电缆穿墙部位及其穿墙

保护管的空隙加以堵封是必要的，这样可以达到防腐、防火的目的。

4.0.， 原规定第3. 10条的更改条文。本条强调湿热带地区，在潮湿大气中，运行的高压成套

等电气设备内，由于环境温度的急剧变化，会造成水气附着在箱体内部或绝缘体的表面，降低

电气设备的绝缘强度，危及电气设备的运行安全。在高压成套设备内设置空间加热器国内外早

已采用 。

4.0.12 原规定第3.13条的修改补充条文。本条提出光源的选型、灯具数量及其光源与灯具

相连接的原则 。

5 电气设备的选择

5.0.1 新增条文。本条根据腐蚀环境类别将电工产品的防腐类型分为五种，既为了制造和管

理的方便，又能符合实际使用要求。

5.0.2 原规定第4. 1条的修改补充条文。表5.0.2一1和表5.0.2一2系原则规定。防腐电工

产品目前已经引起有关方面的重视，但仍处于试制、不断完善和派生当中，还不能作出比较具

体的规定。下面对防腐电工产品的性能和选型问题作补充说明。

    (1)高压手车式开关柜和低压抽屉式开关柜即使集中隔离，在化工企业内腐蚀现象仍然明

显，因此对上述抽出式结构开关柜仍应采取防腐对策，主要是完善联锁结构，加强密封措施，讲

究涂漆或涂覆工艺，并对高压开关柜增加空间加热装置。

    (2)电缆的型号已按《电缆外护层》(GB 2952)国家标准作了修改。

    电缆外护层的型号按恺装层和外被层的结构顺序用阿拉伯数字表示，每一数字的含义见

表 5一1

                                  表5-1 电缓外护层标记符号含义

标记 } 恺装层 标记 } 外被层
0 无 0

1 联锁钢带         一} 纤维外被
2 双钢带 2 聚氛乙烯外套

3 细圆钢丝 3 聚乙烯外套

4 粗 圆钢丝 4

    新标准的电缆性能都有所提高。

    旧型号“2”为普通外护层，"12”为一级防腐外护层，现在均用“21”来取代。由于纤维层防腐

效果不好，不推荐选用

    旧型号“22”和“29"，实际上是相同的东西，都是在钢带恺装层上挤包一层聚氯乙烯套。旧

型号“22”用聚氯乙烯套，叫做钢带恺装二级防腐外护层;旧型号“29”用于全塑电缆，叫做钢带

内恺装外护层。新型号用“22”来统一 叫“钢带恺装聚氯乙烯护套”。如用聚乙烯护套，则型号

为“23"
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    由于工艺原因，建议不要选用“42”和“43”外护层，需要时用“32”和“33”可满足要求

    电缆外护层的钢带腐蚀问题是电缆的老大难问题之一，新标准要求钢带必须镀锌和涂漆，

这是我国电缆工业等同采用IEC标准的重要措施之一。

    电缆具有聚氯乙烯外护层时，对防止化学活性物质的腐蚀有运行实效。钢带涂漆防腐效果

远比镀锌为好。

    (3)钢制电缆桥架的防护类型和相应的使用环境类别列于附录C，表C引自国家机械行业

标准《户内户外钢制电缆桥架防腐环境技术要求》(JB/T 6743-93)

    电缆桥架表面各种防护(镀)层的技术质量应符合国家工程建设标准化协会标准《钢制电

缆桥架工程设计规范))(CECS 31:91)第2.3.16条~第2.3.19条的规定

5.0.3 原规定第4. 2条的条文。

5.0.4 原规定第4.5条的修改条文。

5.0.5 新增条文。根据调查和用户反映，腐蚀环境中普遍存在风机、泵等成套设备配用非腐蚀

型电动机的现象，电动机腐蚀严重，影响正常生产，故本《规程》条文强调腐蚀环境中的风机、泵

等成套设备应选用配套的防腐型电动机。

5.0.6 新增条文。把原规定第5. 9条有关机械和电气设备部分的内容移至本规程“电气设备

的选择”中，而关于配电线路部分的内容，仍保留在本规程第6. 0. 9条中

    腐蚀环境中生产用起重机的司机室设在上风方位，有利于改善司机的操作条件，这是湛江

化工厂总结得出的一条经验。

5.0.7 原规定第4. 6条的条文。

5.0.8 原规定第4.3条的条文。关于塑料和橡胶的耐腐蚀性能，请查阅左景伊、左禹编著的

《腐蚀数据与选材手册》(1995年10月，化学工业出版社)

6 酉己电线路和防雷、接地装置的防腐措施

6.0. 1 原规定5.1条的修改补充条文。电缆在土沟内直接深埋(埋深不小于。.8m)的做法在

化工企业内还是可行的，如南化(集团)公司氮肥厂从南京热电厂出线6kV直配电缆，直接深

埋地段事故概率极低，在电缆沟内敷设的地段事故较多;栖霞山化肥厂、云南化工厂的直埋电

缆，运行情况也是较好的。电缆直埋敷设受电缆根数、地下水位、线路长度(中间接头多少)等的

限制，而且必须避开可能遭到化学液体侵蚀的地带。

    关于电缆架空敷设(包括电缆桥架和电缆栈桥敷设)，原化工部1982年在大连举行的现场

会议上得到肯定的评价。

    据马鞍山焦化耐火材料设计研究院来函介绍，我国冶金系统采用电缆支架架空敷设电缆，

从五十年代到现在很少发生故障，几乎没有维修工作量。

    电缆桥架要多费一些钢材，但可以采用全塑电缆，一般情况不要用fft装层;电缆桥架系在

制造厂制作，涂装工艺合理，不需在现场临时加工，安装构件能实现工厂化;施工方便，容易避

免专业之间工作上的“打架”问题;造型美观;能减少工程设计工作量。

    根据实践经验，化工企业电缆直埋敷设深度取“不小于。.8m”是适度的，所以本条将原规

    36



定的“不小于1. 2m”改为“不小于。8m",

6.0.2 原规定第5. 2条的修改补充条文。全塑电缆(塑料绝缘塑料护套电缆)电气性能好，防

腐性能可靠，我国化工企业已有多年采用全塑电缆的运行经验。电缆明设(电缆桥架上敷设)或

暗设(穿钢管或可挠性金属套管)都是比较常见的做法。绝缘电线穿钢管敷设方法，施工麻烦;

容易腐蚀和受潮，电气绝缘性能差;运行费用高;在电缆沟内敷设的部分一般都零乱不堪。

    电缆沟投资比电缆桥架不一定节约，在沟内电缆容易腐蚀和泡水，而且容易遭受机械损

伤。电缆使用寿命不及电缆桥架安装方式。

6.0.3 原规定第5. 3条的修改补充条文。对电气金属安装构件的涂漆方案，参照《工业建筑防

腐蚀设计规范))(GBJ 46)的规定，有以下几点要求可以借鉴。

    (1)在户内环境有酸性介质或碱性介质作用时，宜采用过氯乙烯漆、沥青漆、环氧漆、环氧

沥青漆、聚氨酷漆、舰磺化聚乙烯漆、氛化橡胶漆、抓醋漆等。在酸性介质作用下，也可以采用大

漆或漆酚漆。

    在腐蚀轻微的酸性介质作用下，可采用酚醛漆、酷胶漆或醇酸漆。

    (2)在户外环境应采用耐候性良好的涂料，在酸性介质或碱性介质作用下，宜采用过抓乙

烯漆、氯磺化聚乙烯漆、抓化橡胶漆、抓醋漆等。在有腐蚀轻微的酸性介质作用下，可采用醇酸

漆。在户外环境中不宜采用大漆、漆酚漆、酚醛漆和醋胶漆。

    (3)在碱性介质作用下，无论户内或户外，不宜采用酚醛漆、醋胶漆、醇酸漆、大漆或漆酚

漆

    (4)底漆、过渡漆(中介漆)和面漆应选用结合性能良好的涂料配套作用。

    广州化工厂对金属安装构件采用镀锌之后再涂沥青漆的作法，是一种成功的经验

    关于涂漆的工艺过程、技术要求和质量标准等具体问题须参考以下标准和规范:

    a.原机械部标准《户外防腐电工产品的涂漆》;

    b.《建筑防腐蚀工程施工及验收规范)))(GB 50212)0

6.0.4 原规定第5.4条的修改补充条文。

6.0.5 原规定第5.5条的修改条文。原规定只对2类腐蚀环境作出规定，标准偏低。根据实
践经验以及TN,TT配电系统要求，应该提高标准，为此本条由“宜”改为“应”，并将“2类”删

掉 。

    采用四芯电力电缆对电气安全运行很有好处。Y系列电动机的接线盒内已有零线接线柱。

如果相零回路的阻抗不足以保证电器的动作灵敏度、还必须外加接零支线，Y系列专用防腐电

动机的底座上另有地线接线柱。冶金部《有色冶金企业电力设计规范》(试行)第554条规定:

“采用全塑电缆配线时，应采用带中性线的四芯电缆”从国外引进装置的电动机回路不少有这

种做法(如洞庭氮肥厂的尿素装置)。天津碱厂和大连染料厂已有多年的运行经验，运行安全可

靠;南化(集团)公司氮肥厂、云南磷肥厂等也采用这种做法。

    四芯电力电缆第四芯截面按表6-1选择

                              衰 6-1 四芯电力电缆第四芯健面选择衰

相线截面S(mm,) N,PE(PEN)线最小截面S (mm')

S簇16 S

16<S落35 16

S> 35 S/2



    如果配电变压器二次侧中性点与地绝缘或经电阻接地的配电系统，则应采用三芯电力电

缆 。

6.0.6 目的是减少主回路导线的连接点，对防腐蚀有好处。不少化工企业(如株州化工厂)运

行中也总结了这一经验。

6.0.7 腐蚀环境的配电箱、控制箱等电缆进出口处应附电缆密封套，近几年来开关厂家对这

一问题引起应有的重视，都能做到配套供货。在施工时对电缆进出口的密封防腐措施不应疏

忽 。

6.0.8 原第5.8条的修改条文。本条文选用的聚氯乙烯、聚乙烯及交联聚乙烯架空电缆，目前

国内已有产品。本条文不推荐采用木电杆、木横担，因为木材耐化学腐蚀能力不好，木材对金属

有腐蚀性。《特殊电工》杂志1983年第一期“木材对金属的腐蚀”一文中指出:“木材直接与金属

接触后在有限的空间内放出腐蚀性蒸气，能引起金属腐蚀。除极少数外，所有的木材都是酸性

的⋯⋯，是挥发性的醋酸。”我国年代久远的一些木结构建筑物讲究不用金属连接件 而架空线

路的金属是必不可少的，不用木料对防腐有利。

    国家计委、经委、建委、物质总局(81)物木字第15号文件(1981年1月3日)《关于节约使

用合理使用木材和推广木材代用品的若干规定))(草案)中“禁止使用木材的部分”第二条指明:

“凡永久性的送电线路、通信线路，今后新建、大修、更新改造时，一律改用水泥电杆、钢横担或

其它横担，禁止使用木电杆、木横担。”

    “瓷横担”是替代木横担的一种产品。由于瓷横担具有简化杆塔结构、降低线路造价和运行

维修方便等优点，特别是具有较好的防腐能力，已较为广泛的得到应用。

    根据长江流域及其以南地区的调查资料表明，经防腐处理后的角钢横担比经防腐处理后

的木横担的可靠性高，运行寿命长久。

    有腐蚀性气体的厂区内将悬式绝缘子个数比常规加一个(有的增加两个)，对针式绝缘子

和穿墙套管则提高电压等级(如6kV用15kV的瓷件) 昆明冶炼厂已经有几十年的运行经

验;南化公司磷肥厂采用了这个做法，改变了过去3-4个月内要停电擦拭瓷瓶一次的被动局

面。

6.0.， 原规定第5.9条的修改条文。
6.0.10 本条文是南化(集团)公司磷肥厂、株州化工厂、云南磷肥厂等防雷工程设计的经验。

    本条文中，接闪器及接地干线宜采用型钢外包1-2mm的铅层。特殊腐蚀环境(如磷酸装

置)的接地装置借鉴国外经验，可采用不锈钢材质。

6.0.n 新增条文。对1类和2类腐蚀环境的防雷设施，如接闪器、引下线、接地干线和支线以

及接地体，其材料的选用作出明确规定。

关于几个附录的说明

1 关于规程中几个附录由来的说明

(1)附录 A 系原规定附录 2e



    (2)附录B系原规定附录3,

    (3)附录C系根据《户内户外钢制电缆桥架防腐环境技术要求})(JB/T 6743-93)，并结合

广州电器科学研究所近期试验结果修改而成口

    (4)附录D中表D-1系根据电缆桥架制造厂产品样本，结合近期科技发展编制的

        表D-2系摘自《铝合金制电缆桥架技术规程))(中国工程建设标准化协会标准，报批

        稿 )

    (5)附录E系摘自左景伊、左禹编著《腐蚀数据与选材手册》,1995年10月。

    (6)附录F系原规定附录9e

    (7)附录G系原规定附录7口

    (8)附录H系原规定附录8e

    (9)附录J系在原规定附录5的基础上结合广州电器科学研究所的近期科研成果补充的。

    (10)附录K系在原规定附录4的基础上结合广州电器科学研究所的近期科研成果补充

的 。

    (11)附录L系原规定附录11.

    2 防腐电动机防腐结构、选材和涂覆工艺方案

    防腐电动机防腐结构、选材和涂覆工艺方案的具体做法并非一成不变，目前尚处于不断完

善之中，下表所列系原规定附录10，仅供参考。
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