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            曰

    本标准等同采用IEC 60715:1981《低压开关设备和控制设备的尺寸 在成套开关设备和控制设备

中作电器机械支承的标准安装轨））（英文版），并补充了IEC在1995年10月出版的修订件1(英文版）

内容。

    现就标准内容作一些说明。

    1) 标准格式

    由于IEC 60715出版的年代较早，故其格式和现在的标准格式有差异，如缺引用标准等。但考虑到

不影响标准的技术内容，便于和IEC标准对照，所以在技术内容和编制格式上均等同采用IEC 60715.

    2) 本标准与IEC 60715《低压开关设备和控制设备的尺寸 在成套开关设备和控制设备中作电

器机械支承的标准安装轨》的主要差异

    由于IEC在1995年出版了修订件1，增加了TH 15-5. 5轨，正文的图可以插进标准，但在附录A

中文字是AO，而图则是A9和A10，把文字和图隔开，给阅读造成困难。因此在编制过程中，我们把

图A. 9和图A. 10改成图A. 1和图A. 2，和文字放在一起，而其他的图则顺延。由于该标准出版较早，

对附录没有规定是什么类型的附录，我们根据附录的内容，把附录A定为规范性附录，附录B定为资料

性附录。

    3) 附录A图中的形位公差与国标不一致的问题

    附录A图中的形位公差理应采用国家标准，但由于GB/T 1182-1996《形状和位置公差 通则、定

义、符号和图样表示法》是等效采用ISO R1101:1996《技术制图— 几何公差— 形状、定向、定位和跳

动公差— 通则、定义、符号和图样表示法》，标注数值不完全一致，如直线度IEC是按一定长度中的公

差值标注，而国标是一个绝对值，跟长度无关，两者不完全一样，故无法采用国家标准。

    安装轨是小型电器安装的基础件，其质量好坏将直接影响电器的使用。通过等同IEC国际标准，

使我国电器安装轨的标准与国际标准一致，以适应国际间的贸易和技术经济交流的需要。

    本标准的附录A是规范性附录。

    本标准的附录B是资料性附录。

    本标准由中国电器工业协会提出。

    本标准由全国低压电器标准化技术委员会（CSBTS/TC189）负责归口。

    本标准负责起草单位：上海电器科学研究所。

    本标准参与起草单位：施耐德电气公司、裕德电气厦门有限公司、上海天益电气有限公司、上海河村

电器有限公司、金钟默勒电气（苏州）有限公司、上海电器陶瓷厂和上海华益机电设备有限公司。

    本标准主要起草人：乌盛鸣、蒋容兴。
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己1 层旨
J 1           iq

    安装电器的问题，即在一成套设备内的开关、断路器、继电器、接触器、端子排等等可方便地固定、移

动或者重新排列，近年来已被日益增多的厂商和用户所研究。

    一些高度工业化国家已找到一定程度的“自然标准化”的解决方法，即轨道安装，例如把一定物理尺

寸的任意组合的任意电器装到钢轨或铝轨上。

    用轨道安装方法可以方便地在一个成套设备内把元件固定、移动或重新排列。

    有两种方法可以把电器固定安装在轨上：

    — 直接夹紧于轨上（此方法特别适用于“TH"型轨或“G"型轨）；

    — 借助于附件，如活动螺母和钩形或“T"型头螺栓（此方法特别适用于“Cp型轨）。

    在“G"型轨情况下，以上第一个方法主要用于安装端子排，可以快速插人和离开位置，而且被可调

节的档板成排地夹紧。

    为了固定电器，必要时可以使用一根或几根轨。

    可取标准截面形状的轨作为外壳的一个组成部分。

    轨也可以是“TH"型和“C"型截面尺寸相结合的混合截面，这样就能以多种排列方法安装电器。

    因为轨道安装可能影响电器和性能，所以制造厂有必要对轨道安装形式的合适性在文件中给予

指导。
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    低压开关设备和控制设备的尺寸

在成套开关设备和控制设备中作电器机械

          支承的标准安装轨

范围

    在开关设备和控制设备中，为将各种变化的电器装置共同安装在某些型式的轨上，本标准规定了尺

寸要求和功能要求。

    各附录涉及满足本标准要求的专用的钢安装轨，同时提供了附加尺寸数据和应用于这些轨的负载

要求。

2 目的

本标准目的是规定正确设计安装轨和固定在轨上电器所应遵循的相关尺寸。

本标准包括以下几种截面的轨：
- "T H”型；

＿ "CY9型；
＿ +G"型·

注1：专用钢轨的详细设计和材料列于各附录。

注2：安装适应性并不意味着功能互换性。

注3：也可使用不包括在本标准范围内的其他型式的轨和有关的安装方法。

3 功能要求

    安装轨的基本功能要求是它们应能足以支承电气设备。

    轨应有足够的机械强度和刚性以保证能承受设备的静、动负载，这些与支承点之间的距离和支持件

的性质有关。

    注：应验证装在轨上的设备的性能以保证正确动作。

    由于电器和电器的组合以及它们的空间分布变化多端，因此不可能规定能保证所有条件下的正常

性能的专门要求，根据经验表明列于附录A和附录B的详细尺寸和强度要求可适用于诸如接触器、熔

断器、开关、端子排以及断路器等一些电器。

    正确设计安装轨结构及选择材料是成套制造厂的责任。

4 标准尺寸

    用毫米给出的尺寸是正确设计轨和要安装在轨上的电器的标准尺寸。

4. 1    "TH”型截面

    图1中影线区表示安装轨、轨的支持结构和固定装置的最大有效空间。剩余空间是能够计算得出

的电器安装到轨上的最大有效空间。

    图2表示轨边缘放大的详图，包括制造公差。在给定的公差内，轨是对称的。所示的角公差是一边

的，其值在零和所示值之间，它们包括设计公差。

4.2     "C'，型截面

    图3和图5中，影线区表示安装轨及轨的支持结构的最大有效空间，但并不包括轨的固定装置，剩
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余空间是能够计算得出的电器安装到轨上的最大有效空间。

    图4和图6分别表示轨边缘的放大详图，包括制造公差，在给定的公差内，轨是对称的。所示的角

公差是一边的；其值在零和所示值之间，它们包括设计公差。

轨的形式

参考面 参考 面

「H 15

R=0.4士0.1

光边

15士 0.2

参考面 参考面

1士0.04

R=O. 2

光边

TH 35

参考面

二24.6刊
参考面

  ｝
3士0.08

R=0. 3

光边

TH 75

75士0.5

图 1 图 2
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    参考面是指接触轨道前部的面。

4. 3  "G'，型截面

    图7中的影线区表示安装轨和轨的支持结构的最大有效空间，不包括轨的固定装置。剩余空间是

能够计算得出的电器安装到轨上的最大有效空间。

    图8表示轨边缘放大的详图，包括制造公差。所示的角公差是一边的，其值在零和所示值之间。它

们包括设计公差。

参考面 参考面

一

1士0.

0.6X450

轨的形式

3 *.-

面考

｜

参参考面

1.5士0.1

0.9X450

图 3

C 20

C 30

参考面是接触轨道前部的面。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



GB/T 19334-2003/IEC 60715：1981

参考面 参考面

轨 的形式

一

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

土  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

－﹄ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

乐

C40

18士 0.5
0.5...

1.2X 450 2士0.1

面考

｜

参
参考面

7士 1.2

C 50

22士0.5
0.5- .

3士0.1
1.8X450

图 5 图 6

参考面是接触轨道前部的面。
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参考面
参考面

5士0.05

轨的形式

G 32

6士 0.
＿合＿：

图 7 图 8

参考面是指接触轨道前部的面。
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  附 录 A

（规范性附录）

  钢安装轨

    本附录列出用于钢和其涂覆层选择的指导，并规定了符合本标准要求的钢安装轨的标准尺寸和制

造公差。

    一种合适的材料是具有以下特性的冷轧碳素钢板：

    — 轻微平整处理；

    一 表面光亮涂覆层；
    — 抗拉强度在320 N/mmZ到420 N/mmZ之间；

    — 延伸率至少为300o;

    －一一沿轧制方向和垂直轧制方向进行过1800弯曲试验。

    一种合适的涂覆层是镀锌或镀铬，除了在长度方向切断的断面外，其镀层至少为6 pmo

    钢的其他质量和使用其他涂覆层，由制造厂和用户协商。

A. 0

A. 0

TH15-5. 5型轨

1 尺寸

轨的尺寸示于图A. 10

这些尺寸应用于TH轨的全长，但不应在离端部不到10 mm处进行校验。

5，5＿吕．‘ 光边

o.3二。

                  图A. 1 卡装电器用的宽 15 mm的TH型轨（尺寸单位：mm)

A. 0. 2 形位公差

    作为单独部件提供的轨的附加公差。

    形位公差示于图A. 2 0符号按ISO R1101'.

a ISO 1101:1983 技术制图— 图形公差一一 形位公差，方位，位置和避开— 通则，定义，符号，图形指示。
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图A. 2 形位公差

A.1  TH35-7.5型和TH35-15型轨

A.1.1 尺寸

    轨的尺寸示于图A. 1

    这些尺寸应用于TH型轨的全长，但不应在离端部不到10 mm处进行校验。

TH 35-15

TH 35-7. 5

光边

囚
，0
＋l
卜
N
“

勺

N
．0
＋1
甘
N“
借

    注：图中注的“光边”可按制造厂和用户间的协议以保证在实际使用中适当的配合。

                  图A. 3 卡装电器用的宽35 mm的TH型轨（尺寸单位：mm)

A. 1. 2 形位公差

    作为单独部件提供的轨的附加公差。

    形位公差示于图A.4。符号按ISO R1101/10
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TH 35-7.5
TH 35-15

图 A. 4 形位公差

A.2  TH75-25型轨

A. 2. 1 尺寸

    轨的尺寸示于图A. 5.

    这些尺寸应用于TH型轨的全长，但不得在离端部不到25 mm处进行校验。

的

0
＋I

0
的

    注：图中注的“光边”可按制造厂和用户间的协议以保证在实际使用中适当的配合。

                  图A. 5 卡装电器用的宽75 mm的TH型轨（尺寸单位：mm)

A.2.2 形位公差

    作为单独部件提供的轨的附加公差。

    形位公差示于图A. 6，符号按ISO RI101/l0
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图 A. 6 形位公差

A.3  "C"型轨:C20,C30,C40和C50

A. 3. 1 尺寸

    轨的尺寸示于图A. 7和表A. 1.

    这些尺寸应用于“C，型轨的全长，但不得在离端部不到10 mm处进行校验。

C20和 C30 C 40和 C50

图A.7  "C'，型轨

表A. 1 ‘℃”型轨的尺寸 单位为毫米

型号 b士0. 75 h士0.75 亡 R,�。二 s上0.1 t士1.2

C20 20 10 11士0.3 1 1

C30 30 15 16士0. 5 1. 5 1.5

C40 40 22.5 18士0.5 2 2 5.5

C50 50 30 22士0.5 3 3 7

A. 3.2 形位公差

    作为单独部件提供的轨的附加公差。

    形位公差示于图A. 8。符号按ISO R1101/l0
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图A. 8 形位公差

A.4  "G'，型轨：G32

A. 4. 1 尺寸

    轨的尺寸示于图A. 9 0

    这些尺寸应用于“G”型轨的全长，但不得在离端部不到10 mm处进行校验。

                              图A.9  "G'，型轨（尺寸单位：mm)

A.4.2 形位公差

    作为单独部件提供的轨的附加公差。

    形位公差示于图A. 10，符号按ISO R1101/1,

口

口 1  2/1000 口 1   2/1000

11 1 2.5/1000 U 1  2.5/1000

已口

图A. 10 形位公差
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  附 录 B

（资料性附录）

  应用指南

B. 1 使用“TH”型轨的指南

    确定轨的允许负载以便正确地使用，扭转变形总是最重要的因素，相反，弯曲剪应力甚小，可以忽略

不计。

B.1.1 附录A中的钢轨

    调查表明目前使用的用两只螺钉固定轨的结果是扭转剪应力t>50 N/mm2能够引起轨的永久变

形。相应于此应力的最大允许扭矩与轨固定点之间的距离无关，例如，TH35-7. 5型轨的最大允许扭矩

为750 N " mm。对于实际使用中固定点之间的距离，最大挠度一般发生在TH型轨中间的负载处。

    估算此挠度的方法示于图B. 10

片一‘·

M －传动装置扭矩一重量X（重心和电器安装面之间的）距离，单位为牛 ·毫米（N " mm)(可能要补充考虑冲

      击）；

MF— 作用于轨道中间的等效扭矩，单位为牛 ·毫米（N·mm)，其值为电器各类似项扭矩M 之和的一半：

习M
  2

ie 轨道的极惯性矩，单位为4次方毫米（mm");

G一一－滑动模数（钢板80 000 N/mm') ;

L— 固定点之间的距离，单位为毫米（mm) ;

h- 离电器安装面 50 mm处测量的安装轨的挠度，单位为毫米（mm) a

、书：一簇会‘50
                                  图B. 1 安装轨挠度的估算

B.1.1.1  TH型轨的负载能力

    使用本方法，对于两种规格的轨，在挠度h为三个数值下计算出以固定点之间距离L为函数的允

许负载能力ME, TH35-15和TH35-7. 5轨的负载能力表示在图B. 2中，而TH75-25轨的负载能力表

示在图B. 3中。
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B.1.1.1.1  TH35-15和TH35-7. 5轨的负载能力
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                              图B. 2 允许负载能力ME =了(L, h)

    举例

    例1．长度L为300 mm的TH35-7. 5轨，当挠度h为1 mm时可负载ME=330 N·mm,

    例2．要求挠度h为1 mm时，用长度为800 mm的轨支持等效扭矩为ME=480 N " mm的电器。

    第一种可能性：使用TH35-15轨
    图B2表明长度L=800的轨可以适用于ME<2 100 N " mm,

    第二种可能性：使用TH35-7. 5轨

    图 B2表明长度 L = 800 mm仅适用于 M亡蕊120N"mm，但长度 L = 400 mm，适用于

ME镇250 N " mm，因为250 N " mm>480/2 N " mm，故在L=400 mm处加设一个中间固定点就足

够了。
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B.1.1.1.2  TH75-25轨的负载能力

Mt/(N"mm)
      18000

1670016000
﹃
﹃

10000
9000
8000
7000
6000

5000

400        500     600    700   800  900 1000 1200   1400  1600 L/mm

                              图B. 3 允许负载能力ME =了(L,h)

B. 1. 2 除钢轨以外的其他轨

    对于除了钢轨之外的其他材料的轨，其负载数据应分别以本附录的图B. 2和图B. 3的形式给出，

而且以图BI所示的挠度估算方法为基础。

B. 2 使用“C'，型轨的指南

    确定轨的允许负载以便正确地使用，扭转变形总是最重要的因素。相反，弯曲应力甚小，可以忽略

不计。

B. 2. 1 对附录A的钢轨

    调查表明目前使用的用两只螺钉固定轨的结果是扭转应力：>50 N/mmz能够造成轨的永久变形。

根据表B. 1，相应于此应力的最大允许扭矩与轨固定点之间的距离无关。

                                    表B. I 最大扭矩M-

"C�型轨 C20 C30 C40 C50

Mma, / (N " mm) 700 2 400 6 400 20 000

    对于实际使用中固定点之间的距离，在此力作用下，最大挠度一般发生在轨的中间。

    估算此挠度的方法示于图B. 4 0

B.2.1.1 一根“C”型轨的负载能力

    使用本方法，计算出挠度h=l mm时，以固定点之间的距离L为函数的最大允许扭矩M示于

图B. 5。对于其他的h’值，扭矩ME可按比例

ME    h

Me     h‘
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．

碗

M-一一传动装置扭矩＝重量x（重心和电器安装面之间的）距离，单位为牛顿 ，毫米（N " mm)(可能还要考虑冲

      击）；

ME— 作用于轨中间的等效扭矩，用N。二 表示的扭矩，其值为电器各类似项扭矩M之和的一半，即：

        夕M
M r 牛 二黑二－
    一 Z

IE- 轨的极惯性矩，单位为4次方毫米（mm') ;

‘ 一滑动模数（钢板80 000 N/mm2) ;

L- 固定点之间的距离，单位为毫米（mm) ;

h— 离电器安装面100 mm处的安装轨挠度，单位为毫米（mm) ,

；一黯谁‘50
                                  图B. 4 安装轨挠度的估算

    求得，但任何比值不得超过Mma二，以避免轨的永久变形。

    实际上，总会与理论值有偏差，测量表明距离L为800到1 000 mm，在图5所示的扭矩M。下，挠

度h可达1 mm，对于较小距离，挠度h可减少到0. 5 mm，对于较大的距离，挠度可增加到2 mm,

Ms/(N " mm)
        hZ+hi

500

200

100

印

200  300 500      1000     2000 L/mm

图B. 5 允许负载能力ME =f(L)
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B. 2.1. 2 两根“C，型轨的负载能力

    确定两根相同的“C'，型轨组成的组合轨的允许负载能力以便正确地使用，每根单轨的水平扭曲f

引起的组合轨的扭曲变形总是最重要的因素。相反，垂直变形很小，可以忽略不计。

    调查表明目前使用的用两只螺钉固定每根轨的结果是扭转剪应力：=50 N/mm2能够造成轨的永

久变形。根据图B. 7，相应于此应力的最大允许扭矩与轨的安装点之间的距离L无关。

    估算组合轨的挠度的方法示于图B. 6 0

［二」L二习

口 口
口）一可 一 州口口 尸 曰
口 ］

气
了

口 ｝ 门
「倒队 （

王
门

口 阵 I

口 门
卜吧1

f卜一— ’。。

M一一作用于轨中间的等效扭矩，单位为牛顿·毫米（N * mm)，其值为电器各类似项扭矩M之和的一半，即：

EM
  艺

    J— 各单根轨的惯性矩，单位为4次方毫米（mm');

    E 一弹性模数（钢板210 000 N/mm2) ;

    L— 固定点之间的距离，单位为毫米（mm) ;

    H— 两根轨道之间的距离，单位为毫米（mm) ;

    了＝一一单根轨道的挠度，单位为毫米（mm) ;

    h— 离电器安装面100 mm处的组合轨的挠度值。

                      图B. 6 两根相同“C'，型轨组成的组合轨的挠度估算

    使用本方法对于挠度h=1 mm时，距离H=100 mm的组合轨计算出以各轨固定点之间的距离L

为函数的允许应力ME示于图B. 7 0

    根据轨和电器之间紧固螺钉的数量、间距和质量，可造成稍差于1 mm的组合挠度。

    对于不同距离H*，允许应力ME和最大应力Mm*、可按下式计算求得：

ME＿M-＿r丝 、
ME M言a二 、月 ’j

    对于较小的或较大的挠度h'，应力ME可从以下比例中求得：

                                                  ME    h

                                                  Ms     h‘

    但仍不得超过相应的最大应力Mme二或Mmbx，以避免发生轨的永久变形。

B.2.2 除钢轨以外的其他轨

    对于钢轨以外的其他材料轨，其负载数据应分别以本附录的图B. 5和图B. 7的形式给出，并分别

以图4和图6的挠度估算方法为基础。
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ME/(N-mm)
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图B. 7  H=100 mm时，两根相同“C”型的组合轨的允许应力ME =f(L)




