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前 言

本标准参考了美国标准 动臂式升降作业

平台 的结构安全系数 报警装置 起升机构的设计依据 操作 制

造者 销售者 购买者及操作者的责任等

本标准参考了美国标准 自行式空中作业

平台 的系统保护 对工作人员的保护 操作 控制等

高空作业机械自 年以来 发展速度很快 使用范围遍布

各行各业 对社会发展起到了一定的促进作用 但是该设备为载人

进行高空作业的设备 生产厂家又较多 由于缺乏相应的标准 规

范 各个生产厂家的安全意识 生产条件等又不尽相同 安全事故

时有发生 本标准的目的是为设计 生产和使用制订统一的法规

以确保作业安全 防止人身伤亡事故 为此 编制了 高空作业机械

安全规则 用于指导各项产品的设计 制造和使用

本标准由建设部标准定额研究所提出

本标准由建设部机械设备与车辆标准技术归口单位北京建筑

机械综合研究所归口

本标准起草单位 中国建筑科学研究院建筑机械化研究所 北

京施工机械厂 上海宝山液压机械厂

本标准起草人 王振丰 刘子金 井其作 刘庆波 徐荫和

本标准委托中国建筑科学研究院建筑机械化研究所负责解

释
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中华人民共和国建筑工业行业标准

高空作业机械安全规则

范围

本标准规定了高空作业机械的设计 制造 使用 维护和管理

等的安全技术要求

本标准适用于高空作业平台 高空作业车 其他高空作业机械

也可参照执行

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标

准的条文 本标准出版时 所示版本均为有效 所有标准都会被

修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

钢熔化焊对接接头射线照相和质量分等

液压系统通用技术条件

起重机械用钢丝绳检验和报废实用规范

高空作业车技术条件

定义

本标准采用下列定义

高空作业机械

中华人民共和国建设部 批准 实施
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用来运送工作人员和使用器材到指定高度进行作业的特种工

程车辆与设备的统称 包括高空作业平台 高空作业车

调平机构

在整机工作过程中用来保持平台成水平状态的机构

稳定器

用来保持高空作业机械稳定的装置 对整机不起调平作用

限位装置

用来限定运动部件工作范围的装置

辅助下落装置

在主动力装置失效等事故发生后 可以使平台降落到起始位

置的备用装置 包括备用动力等

结构设计与制造

材料

高空作业机械应按图样规定的材质生产 并应具有供应厂的

材质保证书 对所用材料应执行进厂检验制度 不符合规定的材料

不得用于生产 若使用代用材料 则其主要技术性能不应低于原

设计要求

连接

焊接

对主要受力构件的焊缝必须进行质量检查 保证焊缝达

到设计要求

主要受力构件的焊缝应符合 中二级规定的要

求 焊缝的外部不允许有烧穿 咬边 夹渣 焊瘤等 焊缝的纵向

横向及母体金属上不允许有裂纹 连续焊缝不能间断 鳞状波纹形

成应均匀 最大高低差不应大于

主要承载件在同一连接处不得采用不同连接方法

铆钉连接和螺栓连接

铆钉连接和螺栓连接应符合图纸要求
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采用高强度螺栓连接的结构 连接表面应清除灰尘 油

漆 油迹和锈蚀 连接螺栓必须采用力矩扳手或专用工具 按设计

技术要求拧紧

结构安全系数

承载部件所用的塑性材料 按材料的屈服强度计算 结构

安全系数不应小于

承载部件所用的非塑性材料 按材料的抗拉强度计算 结

构安全系数不应小于

确定结构安全系数的设计应力 是指高空作业机械在额定

载荷下作用 并遵守操作规程时 结构件内所产生的最大应力值

设计应力还应考虑到应力集中及动力载荷的影响 结构安全系数

按公式 计算

式中 结构安全系数

中所述的屈服强度或 中所述的材料抗拉

强度

由结构质量产生的应力

由额定载荷产生的应力

应力集中系数

动力载荷系数

的数值可通过对样机的试验应力分析确定 或取

结构报废

主要结构件由于腐蚀 磨损等原因而使结构应力提高 当

应力增加 以上时应予报废

主要受力构件产生永久变形而又不能修复时 应予报废

主要受力构件如臂架 支腿等 整体失稳后不得修复 必须

报废
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结构件及其焊缝发生裂纹 应分析产生的原因 可采取加

强或重新施焊的措施阻止裂纹发展 并达到原设计要求时才能使

用 否则应予报废

调平机构

在调平过程中必须平稳 可靠 不得出现振颤 冲击 打滑 卡

死等现象

必须保证平台在任一工作位置均应处于水平状态 平台台面

与水平面的夹角不得超过

链条与钢丝绳

钢丝绳或链条承受额定载荷时 按抗拉强度计算 钢丝绳或

链条的安全系数不得小于

钢丝绳的检查和报废应符合 的规定

平台

平台上必须设置拴安全带的位置 工作台面应防滑

绝缘平台必须在平台上注明绝缘电压及其检测周期

作业高度在 以上的臂架式高空作业机械 平台的前下

方及左右方向均应设置防碰撞报警并自动停止工作的装置

液压系统

液压系统应符合 中的有关规定

液压系统应设有防止过载和冲击的装置 安全溢流阀的调定

压力不得大于系统额定工作压力的 系统的额定工作压力

不得大于液压泵的额定压力

液压系统中应设置防止液压缸和工作机构因自重引起下滑

或因管路破裂 泄漏而导致超速下降 坠毁的装置

液压驱动的支腿或稳定器 应设有在液压回路出现故障时
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防止其缩回的装置

按破裂强度而定的所有液压系统的零部件 如软管 硬管

等 其最低破裂强度不应小于系统设计压力的 倍

凡以液压传动方式操作的高空作业机械 在系统上应配有相

应的保护措施 以防止当液压系统出现故障时 高空作业机械失去

控制

电气系统

在电气系统中应设有切断电源的总开关

凡以电力传动方式控制的高空作业机械 在系统设计中应配

有相应的保护措施 以防止在电路出现故障时 设备失去控制

稳定性

水平面上的稳定性

高空作业机械应置于坚实的水平地面上 且其稳定性应满足

下列条件

平台在额定载荷作用下 将平台举升到最大高度后 在其

周边任一点施加最大规定侧向力时应稳定

平台承受 倍额定载荷 其重心可置于平台周边内距周

边 的任一点处 在工作范围内的各位置上应稳定

平台若能伸出 必须能使平台伸至极限位置 在伸出部位

承受 倍该部允许的最大载荷时 其重心可置于伸出平台周边

内 的任一点处 在工作范围内的各位置上应稳定

斜面上的稳定性

使用支腿作业的高空作业机械除特殊要求外 不允许应

用在斜面上 应用在斜面上的特殊高空作业机械也必须符合

的规定

不用支腿作业的高空作业平台必须符合 的规定

高空作业平台置于与水平面成 的斜面上 整机处于最
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易倾翻的状态下 平台承受 倍的额定载荷应稳定

工作时必须使用支腿或其他稳定装置应加以说明

高空作业车在斜面上的稳定性要求应符合

中 的规定

绝缘性

具有绝缘性的高空作业机械 应在说明书和标牌上清楚的

标明绝缘体的绝缘范围以及额定电压 并在说明书中注明绝缘检

测电压和检测周期

具有绝缘性能的高空作业机械 每台出厂前都应进行绝缘

性能检测

额定电压为 以上的臂架式高空作业机械应设置检测

电极并应固定安装在上臂绝缘部分内外表面 位于上臂绝缘体下

端金属部分 处 所有连接上臂绝缘部分的液压和气压

管 需用金属连接器与每条软管连接 并位于绝缘臂的检测电极附

近

伸缩臂架式高空作业机械的绝缘外表面上的检测电极可以是

可拆卸的 检测电极的位置应有固定的标记以便再次检测时使用

额定电压不大于 的高空作业机械不需设置永久性电

极 为了使检测一致以进行数据比较 在对同一高空作业机械进行

的每一次试验时 臂上的电极位置应保持相同 试验电压为

并试验 电流不应超过

额定电压为 以下的高空作业机械检测电压应是

要求试验 无击穿 过热或其他绝缘性破坏

电压超过 的臂架式高空作业机械 检测电压为额定

电压的 倍 要求瞬时无击穿

高空作业机械如装有下绝缘体 其检测的方法基本上与检

测上绝缘体的方法相同 其交流试验电压的有效值为

要求试验 无击穿 过热及其他绝缘性破坏现象
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当平台采用绝缘内衬时 应将绝缘内衬置入导电溶液里检

验 衬体内外的液面至衬体顶部不应大于 检测电压有效

值为 要求在 之内无电火花 或击穿衬壁现象发

生

具有绝缘性能要求的高空作业机械应涂绝缘漆 使用的液

压油应确保绝缘性

具有绝缘性能的高空作业机械都应进行周期性绝缘性能检

测

安全保护装置

对人体有不安全因素的运动零部件 均应设置防护装置

必须设置水平指示装置 只有当底盘调整至水平后 高空作

业机械才能进行工作

高空作业机械应设置防倾翻报警装置 当底盘在任何方向

上与水平面的夹角大于 时 该装置将自动报警

除手动的高空作业平台外 带有支腿 稳定器和伸缩轴的高

空作业机械应有下车与上车工作装置的互锁或锁定装置

高空作业机械上车各动作的终点位置应设有限位装置

高空作业机械应设有紧急停止装置 并置于操作者易达到

的位置 在误操作情况下 该装置可有效切断所有动力系统

高空作业机械主动力失效时应设有辅助下落装置

对于平台的升降是单独的靠起升钢丝绳或链传动实现的

其系统应有断绳 断链保护装置

高空作业机械最大总重量不得超过选用底盘要求的最大总

重量 最大轴荷应符合底盘规定的最大轴荷

作业高度在 以上的高空作业机械 应设置超载保护

装置
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操纵系统

作业高度 以上的高空作业机械应备有对讲设备

高空作业机械操纵装置应操作方便 灵活 准确可靠 并应

有指示牌或标记

控制手柄的操作方向应与控制的功能运动方向一致 当松

开控制手柄时 应自动回到 停 位或中间位置 而且不能因振动等

原因离位

除手动作业平台外 作业高度大于 的高空作业平台 作

业高度大于 的高空作业车应设有上 下两套控制装置 上控

制装置应设在平台上 使操作者易于操作 并应防止误动作 下控

制装置应具有上控制装置的功能 并能超越上控制装置 以便出现

故障时 能及时地在地面进行控制

操作手柄的操作力及行程应符合下列要求

手操作力不大于 操作行程不大于

脚踏操作力不大于 操作行程不大于

司机与操作者

操作前

操作者在使用高空作业机械之前 必须做到

经培训并通读使用说明书及安全规则

应熟悉高空作业机械上标示的所有图表 警告内容

检查液压油 燃油及电气系统是否符合要求

在每次交接班前 应检查高空作业机械是否存在会影响

使用和操作的缺陷 检查内容如下

观察有无裂开的焊缝或其他结构缺陷 液压系统的渗漏

控制缆索的损坏 钢丝绳接头的松脱及轮胎的损坏

通过操作各控制系统进行检验 以确保能完成各种动作

所有可疑项目均应仔细检查 并对其是否危及安全做出结论
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一切危及安全的因素在使用之前都要予以消除

在使用高空作业机械之前 要检查工作场地是否存在危

险 例如 壕沟 陡坡 洞穴 碎石 空中障碍 高压导线 以及其他

可能引起危险的地方

操作过程中

高空作业机械只能在遵守生产厂的使用说明书及安全规

则的情况下使用

在每次工作时 操作者应做到

检查空中障碍及高压线 根据现行规定及标准 应自始至

终使平台与带电高压线保持安全距离 不得越过

一定要在坚实而平整的地面上才能工作

必须使平台上的载荷及其分布符合生产厂的规定

应按生产厂的使用说明书使用支腿或稳定器

平台上的人员均应正确系好安全带

对允许在行驶状态下进行作业的高空作业机械 在行驶

前和行驶中 操作者应做到

注视行驶路线并保持良好视野 并且要确保行驶的路面坚

实 平整

要与障碍物保持一定距离

不允许进行特技驾驶或其他花样驾驶

在工作过程中 平台上的工作人员要始终有一个稳定的

立脚点

在作业过程中 出现任何故障或误动作时应立即排除 方

可继续使用

禁止变更 修改或废弃安全装置

当平台进行上升 下降或移动时要注意防止钢丝绳 电

线 软管等缠绕

其他要求

油箱
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不允许在发动机运转情况下填加燃油 填加燃油时不得溅

出

不允许在工作状态下填加液压油

电池充电

电池充电只能在敞开的 通风良好并且无烟雾 无明火的情况

下进行
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