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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出并归口。

本文件起草单位：中国市政工程华北设计研究总院有限公司、浙江圣字管业股份有限公司、杭州万

全金属软管有限公司、航天晨光股份有限公司上海分公司、浙江鑫琦管业有限公司、宁波市安邦管业有

限公司、芜湖泰和管业股份有限公司、杭州联发管业科技有限公司、宁波天鑫金属软管有限公司、深圳市

燃气集团股份有限公司、佛燃能源集团股份有限公司、宁波市昕伊达能源设备制造有限公司、温州力波

管业有限公司、浙江臻龙能源设备科技有限公司、浙江奇爱管业有限公司、天津天富软管工业有限公司、

杭州恒通金属软管有限公司、南京柔科航空设备科技有限公司、浙江蔡司管道科技有限公司、宁波庆泰

机械有限公司、宁波宏武管业有限公司、南京知行管业有限公司、台州同洋管业股份有限公司、宁波圣杰

管业有限公司、浙江万杰管业有限公司、成都众远管业有限公司、台州中燃机械有限公司、浙江鑫护家流

体科技有限公司、宁波索立管业有限公司、上海三盛健康科技股份有限公司、国家燃气用具质量监督检

验中心。

本文件主要起草人：李军、王启、张申正、吴文庆、叶朝晖、黄陈宝、余跃辉、汪贤文、凡思义、林爱素、

李河山、尹祥、应旭美、王靖崇、谷建伟、石敢当、李术明、朱国贤、林波、贝业森、吴玉辉、毛红杰、陈爱祥、

王志乐、夏海云、田陈锋、张力丹、许翔、刘平凡、向磊、盛斌、张梦婷、杨文量。

Ⅰ

犌犅／犜４１３１７—２０２２

库七七 www.kqqw.com 标准下载



燃气用具连接用不锈钢波纹软管

１　范围

本文件规定了使用ＧＢ／Ｔ１３６１１规定的城镇燃气的燃气用具连接用不锈钢波纹软管的分类、规格

和型号，要求，试验方法，检验规则以及标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于公称尺寸不大于ＤＮ３２，最大工作压力０．０１ＭＰａ，与燃气燃烧器具或燃气设备相连接

的不锈钢波纹软管。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ１９６　普通螺纹　基本尺寸

ＧＢ／Ｔ１２２０　不锈钢棒

ＧＢ／Ｔ２８２８．１　计数抽样检验程序　第１部分：按接收质量限（ＡＱＬ）检索的逐批检验抽样计划

ＧＢ／Ｔ３２８０　不锈钢冷轧钢板和钢带

ＧＢ／Ｔ４２２６　不锈钢冷加工钢棒

ＧＢ／Ｔ４２４０　不锈钢丝

ＧＢ／Ｔ４４２３　铜及铜合金拉制棒

ＧＢ／Ｔ５２３１　加工铜及铜合金牌号和化学成分

ＧＢ／Ｔ７３０６．１　５５°密封管螺纹　第１部分：圆柱内螺纹与圆锥外螺纹

ＧＢ／Ｔ７３０６．２　５５°密封管螺纹　第２部分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹

ＧＢ／Ｔ７３０７　５５°非密封管螺纹

ＧＢ／Ｔ８８１５　电线电缆用软聚氯乙烯塑料

ＧＢ／Ｔ９５７６　橡胶和塑料软管及软管组合件　选择、贮存、使用和维护指南

ＧＢ／Ｔ９５７７　橡胶和塑料软管及软管组合件　标志、包装和运输规则

ＧＢ／Ｔ１０１２５　人造气氛腐蚀试验　盐雾试验

ＧＢ／Ｔ１３６５７　双酚Ａ型环氧树脂

ＧＢ／Ｔ１４５２５　波纹金属软管通用技术条件

ＧＢ／Ｔ１５０６５　电线电缆用黑色聚乙烯塑料

ＧＢ／Ｔ１６４１１　家用燃气用具通用试验方法

ＧＢ／Ｔ２０８７８　不锈钢和耐热钢　牌号及化学成分

ＧＢ／Ｔ２３６５８　弹性体密封圈　输送气体燃料和烃类液体的管道和配件用密封圈的材料要求

ＹＳ／Ｔ６４９　铜及铜合金挤制棒

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１４５２５界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

１
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３．１

燃气用具连接用不锈钢波纹软管　狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾犮狅狉狉狌犵犪狋犲犱狋狌犫犲狊犳狅狉狋犺犲犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀狅犳犵犪狊犪狆狆犾犻犪狀犮犲狊

两端设有与燃气燃烧器具或燃气设备及管道连接的螺纹接头，有固定长度的、带有被覆层的不锈钢

波纹软管。

　　注：以下简称“软管”。软管连接示意图见图１。

　　标引序号说明：

１———螺纹阀；

２———软管；

３———螺纹接头；

４———密封垫片；

５———燃气燃烧器具或燃气设备连接接头；

犔———软管长度。

图１　软管连接示意图

３．２

管坯　狋狌犫狌犾犪狉犫犾犪狀犽

供制造波纹管的有纵焊缝或无缝的不锈钢管材。

３．３

波纹管　犮狅狉狉狌犵犪狋犲犱狋狌犫犲

母线呈波纹状的管状壳体。

［来源：ＧＢ／Ｔ１４５２５—２０１０，３．２］

３．４

被覆层　狆狉狅狋犲犮狋犻狀犵犮狅犪狋

用于保护不锈钢波纹管的包覆层。

４　分类、规格和型号

４．１　分类

４．１．１　软管按连接特性分类如下：

ａ）　普通型软管：仅连接固定式燃气燃烧器具或燃气设备的软管，代号ＲＬＢ；

ｂ）　超柔型软管：可连接移动式或固定式燃气燃烧器具或燃气设备的软管，代号ＣＲＬＢ。

４．１．２　软管按用途分类如下：

ａ）　燃气灶具连接用软管：代号为Ｚ；

ｂ）　燃气表连接用软管：代号为Ｂ；

ｃ）　燃气热水器连接用软管：代号为Ｒ；

ｄ）　其他类燃气用具连接用软管：代号为Ｑ。

４．１．３　软管按波纹形状分类如下：

ａ）　螺旋形波纹管：波纹呈螺旋状，代号为Ｌ；

ｂ）　环形波纹管：波纹呈闭合圆环状，代号为 Ｈ。

２
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４．２　规格

４．２．１　软管按公称尺寸分为ＤＮ１０、ＤＮ１５、ＤＮ２０、ＤＮ２５、ＤＮ３２。

４．２．２　燃气灶具连接用软管长度尺寸宜为５００ｍｍ、８００ｍｍ、１０００ｍｍ、１５００ｍｍ、２０００ｍｍ；燃气表

和燃气热水器连接用软管长度尺寸宜为２００ｍｍ、３００ｍｍ、５００ｍｍ、８００ｍｍ。

４．３　型号

型号编制规则如下：















产品连接特性代号











　

用途代号











波纹形状代号







×

公称尺寸





　

长度（ｍｍ ）

　　示例１：公称尺寸为ＤＮ１５，长度为５００ｍｍ的螺旋形波纹燃气灶具连接用普通型软管，型号标记为：

ＲＬＢＺＬ１５×５００。

示例２：公称尺寸为ＤＮ１０，长度为１０００ｍｍ的环形波纹燃气热水器连接用超柔型软管，型号标记为：

ＣＲＬＢＲＨ１０×１０００。

５　要求

５．１　材料

　　软管材料应符合表１的规定。

表１　软管材料

名　 称
材　　料

牌　号 标 准 号

波纹管
０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４）、０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４Ｌ）、

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６）、０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６Ｌ）
ＧＢ／Ｔ３２８０、ＧＢ／Ｔ２０８７８

接头

０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４）、０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４Ｌ）、

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６）、０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６Ｌ）
ＧＢ／Ｔ１２２０、ＧＢ／Ｔ４２２６、ＧＢ／Ｔ２０８７８

ＨＰｂ５９１ ＧＢ／Ｔ４４２３、ＹＳ／Ｔ６４９、ＧＢ／Ｔ５２３１

不锈钢丝
０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４）、０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０（３０４Ｌ）、

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６）、０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２（３１６Ｌ）
ＧＢ／Ｔ４２４０

密封垫片 丁腈橡胶 ＧＢ／Ｔ２３６５８

被覆层

软质聚氯乙烯（ＰＶＣ） ＧＢ／Ｔ８８１５

聚乙烯（ＰＥ） ＧＢ／Ｔ１５０６５

双酚Ａ型环氧树脂 ＧＢ／Ｔ１３６５７

３
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５．２　外观

５．２．１　软管表面应光亮、清洁，不应有明显的划伤和压痕，管口内应无明显污渍。

５．２．２　被覆层壁厚应均匀，对管材波纹部分应全部包覆，应有黄色的明显标识，不应有明显的杂质、伤

痕、色斑、裂纹，表面标志应清晰。

５．２．３　接头的内外表面不应有裂纹、砂眼及其他影响性能的缺陷。

５．２．４　密封垫片外观应规则，无裂纹、无缺陷以及飞边，色泽应均匀。

５．３　结构与尺寸

５．３．１　管坯的公称壁厚要求：

ａ）　普通型软管管坯的公称壁厚不应小于０．２０ｍｍ；

ｂ）　超柔型软管管坯的公称壁厚不应小于０．１２ｍｍ。

５．３．２　接头的壁厚要求：

ａ）　铜接头的壁厚不应小于１．５ｍｍ；

ｂ）　不锈钢接头的壁厚不应小于１．０ｍｍ。

５．３．３　接头的螺纹要求：

ａ）　与燃气灶具、燃气热水器或燃气表的连接应采用密封垫片密封，连接燃气灶具或燃气热水器的

软管接头螺纹应符合ＧＢ／Ｔ７３０７的规定，连接燃气表的软管接头螺纹应符合 ＧＢ／Ｔ１９６的

规定；

ｂ）　与燃气管道或管道附件连接，当采用螺纹密封时应符合ＧＢ／Ｔ７３０６．１或ＧＢ／Ｔ７３０６．２中的规

定，当采用密封垫片密封时应符合ＧＢ／Ｔ７３０７的规定。

５．３．４　软管长度的偏差应符合表２规定。

表２　软管长度偏差

单位为毫米

软管长度（犔） 犔＜５００ ５００≤犔＜１０００ １０００≤犔≤２０００

偏差 ＋１０
　０

＋２０
　０

＋４０
　０

５．３．５　软管的最小内径应符合表３规定。

表３　软管最小内径

单位为毫米

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

最小内径 ９．５ １４ １９ ２３ ３０

５．４　性能

软管的性能应符合表４规定。

４
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表４　性能

序号 适用 项 目 性能要求

１

２

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

软管

耐压性 按６．５．１试验后，软管不应有渗漏及零件损坏现象，但波纹允许延伸

气密性 按６．５．２试验后，软管泄漏量不应大于１０ｍＬ／ｈ

流量 按６．５．３试验后，软管流量不应低于表５的规定

抗拉性
按６．５．４试验后，软管两端接头应无脱落，波纹管应无破裂且符合软管气密性

要求

耐热性 按６．５．５试验后，软管应符合气密性要求

扭曲性 按６．５．６试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求

柔软性 按６．５．７试验后，软管最大弯曲力应符合表６规定

弯曲性 按６．５．８试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求

耐冲击性 按６．５．９试验后，波纹管应无破裂且符合软管气密性要求

拉伸变形性

该试验仅适用于超柔型软管。按６．５．１０试验，软管在规定拉力下软管变形长

度不应大于原管长度的１０％，释放拉力后，软管的变形长度不应大于原管长

度的３％且符合软管气密性要求

摆动弯曲性
该试验仅适用于超柔型软管。按６．５．１１试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应

无破裂且符合软管气密性要求

抗扭转性
该试验仅适用于超柔型软管。按６．５．１２试验后，被覆层应无裂纹，波纹管应

无破裂且符合软管气密性要求

耐应力腐蚀性 按６．５．１３试验后，波纹管应无裂纹且符合软管气密性要求

１４

１５

１６

软管接头

耐冲击性
按６．６．１试验后，软管接头应无破损、松动及影响使用的变形且软管气密性符

合要求

耐安装性 按６．６．２试验后，软管接头应无破损现象且软管气密性符合要求

耐腐蚀性
按６．６．３试验后，不锈钢、电镀及其他表面处理的接头应无生锈、裂纹及其他

有害的缺陷；铜接头应无裂纹及其他有害的缺陷

１７

１８

１９

２０

软管被覆层

阻燃性 按６．７．１试验后，软管被覆层持续燃烧时间不应超过５ｓ

耐冷热变化性 按６．７．２试验后，软管被覆层应无裂纹及其他异常现象

耐液体性 按６．７．３试验后，软管被覆层不应出现裂纹

标志耐擦性 按６．７．４试验后，软管被覆层上标志应清晰可辨

２１
软管密封

垫片
耐燃气性

按６．８试验后，软管密封垫片应无脆化、软化及体积增大现象，且质量变化率

不应超过±１０％

５

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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表５　软管流量

单位为立方米每小时

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

流量ａ ０．９５ １．６０ ４．１５ ８．３０ １４．５０

　　
ａ 基准状态（１５℃，１０１．３２５ｋＰａ）下的流量。

表６　最大弯曲力

单位为牛

公称尺寸
ＤＮ１０

超柔型软管 普通型软管
ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

弯曲力 ＜１０ ＜１５ ＜４９ ＜７８ ＜１０８

６　试验方法

６．１　试验条件

试验应在环境温度为２０℃±１５℃的条件下进行。

６．２　试验仪器设备

试验仪器设备应符合表７规定或采用同等及以上精度等级的试验仪器。

表７　试验仪器设备

序号 检验项目 试验仪器设备名称 规格或范围 精度或最小刻度

１ 温度 环境温度
玻璃温度计 ０℃～５０℃ ０．２℃

数字温度计 ０℃～１５０℃ ０．５℃

２ 压力

大气压力

动槽式水银气压计

定槽式水银气压计

盒式气压计

８１ｋＰａ～１０７ｋＰａ ０．１ｋＰａ

气体压力 压力计 ０ｋＰａ～５０ｋＰａ ０．１ｋＰａ

耐压 水压表 ０ＭＰａ～１．６ＭＰａ １．６级

３ 尺寸

软管直径 游标卡尺 ０ｍｍ～１５０ｍｍ ０．０２ｍｍ

软管壁厚 千分尺 ０ｍｍ～２５ｍｍ ０．０１ｍｍ

软管长度 钢卷尺 ０ｍ～３ｍ １ｍｍ

螺纹量规
Ｇ、Ｇ、Ｇ１、Ｇ１、

Ｍ３０×２、Ｍ３６×２，Ｒ等
Ｂ级 Ｅ级（±２％）

４ 气密性 气体检漏仪 — ０．０１ｍＬ／ｍｉｎ

５ 流量 气体流量计 ０ｍ３／ｈ～２０ｍ３／ｈ １．５级

６

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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表７　试验仪器设备 （续）

序号 检验项目 试验仪器设备名称 规格或范围 精度或最小刻度

６ 时间 秒表 — ０．１ｓ

７ 力
拉伸性能 拉力试验机 ０ｋＮ～５ｋＮ ２级（±２％）

柔软性 测力计 ０Ｎ～２００Ｎ １Ｎ

８ 耐温 高低温试验箱 －４０℃～１５０℃ １℃

９ 耐安装性 扭力扳手 ０Ｎ·ｍ～１５０Ｎ·ｍ ±１％

６．３　外观检查

软管外观检查采用目视，检查是否符合５．２的规定。

６．４　结构与尺寸检查

软管的尺寸、长度及螺纹采用表７规定的量具测量，检查是否符合５．３的规定。

６．５　软管性能试验

６．５．１　耐压性试验

将软管试样平直放置，一端安装带有排气阀的堵头，另一端和试压泵出口管连接，将水注入管内，排

尽空气，关闭排气阀，然后缓慢增加压力至０．８ＭＰａ。保压１ｍｉｎ后，检查试验结果是否符合表４中序

号１的规定。

６．５．２　气密性试验

将软管试样一端安装堵头，另一端与进气口连接，通入压力为２０ｋＰａ的空气，使用检漏装置测量泄

漏量，检查试验结果是否符合表４中序号２的规定。

６．５．３　流量试验

按图２所示，在软管试样入口侧通入压力为２ｋＰａ的空气，通过调节阀调整流量使软管前后压差为

公式（１）计算值，将此状态下流量折算成基准状态下的流量，即为软管流量，检查软管流量是否不低于

表４中序号３的规定。

Δ狆＝１００×
犾＋１０犇

１０００＋１０犇
…………………………（１）

　　式中：

Δ狆———软管入口侧与出口侧压力差，单位为帕（Ｐａ）；

犾 ———软管实测长度，单位为毫米（ｍｍ）；

犇 ———取压管的公称尺寸，单位为毫米（ｍｍ）。

７

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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单位为毫米

犪）　流量试验装置

犫）　流量试验取压管示意图

标引序号说明：

１———进口调压器；

２———温度计；

３———流量计；

４———进口压力表；

５———出口压力表；

６———差压表；

７———软管；

８———调节阀；

ａ———４个直径为１．５ｍｍ的孔；

Ａ———取压管取压位置。

　　注：犇＝犱～１．１犱，犱为软管的连接尺寸。

图２　流量试验示意图

６．５．４　抗拉性试验

将不短于３００ｍｍ长的软管试样两端连接接头与拉力试验装置相连接。在通入压力为２０ｋＰａ的

空气状态下逐渐拉伸至表８规定的拉伸负荷，保持拉伸负荷５ｍｉｎ后，按６．５．２规定进行气密性试验，检

查试验结果是否符合表４中序号４的规定。

表８　拉伸负荷

单位为千牛

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

拉伸负荷 １．６ １．８ ２．７ ３．７

８

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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６．５．５　耐热性试验

将软管试样放置在１２０℃±２℃的恒温箱内３０ｍｉｎ后取出，冷却至室温后，按６．５．２规定进行气密

性试验，检查试验结果是否符合表４中序号５的规定。

６．５．６　扭曲性试验

按图３所示，取表９规定长度的软管试样在通入压力为２０ｋＰａ的空气状态下，将软管试样一端固

定于试验装置上端，另一端与试验装置下端可旋转手柄相连接并挂载表１０规定的悬挂负载，转动可旋

转手柄，使软管绕轴线由ＡＢＡ、ＡＣＡ扭曲，此为二次９０°扭曲，以５次／ｍｉｎ的扭转速度扭曲１０次后，

按６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表４中序号６的规定。

表９　扭曲性试验试样长度

单位为毫米

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

长度 ５００ １０００ １５００

表１０　扭曲性试验悬挂负载犌

单位为千克

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

悬挂负载 ８．０ １１．０ １６．０ ２１．０ ２６．０

　　标引序号说明：

犔　　 ———软管试样长度；

犌 ———负载；

Ａ、Ｂ、Ｃ———扭曲方向。

图３　扭曲性试验装置

９

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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６．５．７　柔软性试验

按图４所示，在距离软管接头１５０ｍｍ处固定软管试样，然后对该软管接头施加弯曲力，使软管围

绕并贴合直径为６０ｍｍ的芯棒弯曲９０°，检查弯曲过程中所施加的最大弯曲力是否符合表４中序号７

规定。

单位为毫米

　　标引序号说明：

１———软管；　

２———弯曲方向；　

３———芯棒。

图４　柔软性试验装置

６．５．８　弯曲性试验

按图５所示，将软管试样固定一端，在通入压力为２０ｋＰａ的空气状态下，在距离固定端不小于

１００ｍｍ 处使软管试样围绕并贴合表１１规定直径的芯棒由ＡＢＡ，ＡＣＡ弯曲，此为二次１８０°弯曲，以

５次／ｍｉｎ的速度匀速弯曲表１２规定的次数后，检查试验结果是否符合表４中序号８的规定。

表１１　弯曲用芯棒直径

单位为毫米

公称尺寸
ＤＮ１０

超柔型软管 普通型软管
ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

芯棒直径 ３０ ４０ ５０ ６０ ８０ １００

表１２　弯曲次数

单位为次

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

普通型软管 ５０ ３０

超柔型软管 ２００

０１

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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　　标引序号说明：

１　　　———芯棒；

２ ———软管；

Ａ、Ｂ、Ｃ ———弯曲方向。

图５　弯曲性试验装置

６．５．９　耐冲击性试验

将通入压力为２０ｋＰａ的空气状态下的软管试样平直放置于坚硬的平面上，在距离平面１ｍ处用引

导装置落下２ｋｇ的钢球作用于软管试样中央，按６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合

表４中序号９的规定。

６．５．１０　拉伸变形性试验

将不短于３００ｍｍ的软管试样两端连接接头与拉力试验装置相连接，在通入压力为２０ｋＰａ的空气

状态下，拉力试验装置以（１００±５）ｍｍ／ｍｉｎ的速度拉伸软管试样至１０００Ｎ并保持５ｍｉｎ，检查试验

过程中及释放压力后软管试样变形长度是否符合表４中序号１０的规定。然后按６．５．２规定进行气密性

试验，检查试验结果是否符合表４中序号１０的规定。

６．５．１１　摆动弯曲性试验

按图６所示进行摆动弯曲性试验。将１ｍ长软管试样的一端固定在摆动臂上，另一端悬挂５ｋｇ负

载，在通入压力为２０ｋＰａ的空气状态下，摆动臂从中间位置摆动到＋３０°，返回中间位置再摆动到－３０°，

然后再回到中间位置，以上为一次循环，以３０次循环每分钟的速度摆动１００００次循环后，并按６．５．２规

定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表４中序号１１的规定。

１１

犌犅／犜４１３１７—２０２２
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单位为毫米

标引序号说明：

　　１———摆动臂；

２———位于弯曲轴的支点；

３———上部弯曲芯轴；

４———下部弯曲芯轴；

Ａ———摆动弯曲固定点；

犪＝软管外部直径
＋０．５
＋０．２
，包括其被覆层。

图６　摆动弯曲性试验装置

６．５．１２　抗扭转性试验

按图７所示进行抗扭转性试验。将１ｍ长软管试样的一端固定在垂直位置，另一端固定在水平旋

转装置上，在通入压力为２０ｋＰａ的空气状态下，旋转装置从中间位置旋转到＋９０°，返回中间位置再到

－９０°，然后再回到中间位置，以上为一次循环，以３０次循环每分钟的速度转动１００００次循环后，按

６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表４中序号１２的规定。

单位为毫米

标引序号说明：

　　１———固定到垂直位置上的一端；

２———软管；

３———固定到水平旋转装置上的一端；

４———旋转方向。

图７　抗扭转性试验装置

２１
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６．５．１３　耐应力腐蚀性试验

剥离软管试样被覆层并封闭两端，按表１１所规定的弯曲芯棒将软管试样弯曲１８０°，然后浸泡在质

量分数分别为：２０％氯化钠、１％亚硝酸钠和７９％蒸馏水配制的溶液中，加热溶液至沸腾回流１４ｈ后取

出试样，再按表１１所规定的弯曲芯棒反向弯曲试样１８０°后，按６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结

果是否符合表４中序号１３的规定。

６．６　软管接头性能试验

６．６．１　耐冲击性试验

按图８所示，将软管试样两端接头按其结构紧固，施加表１３规定的冲击功，冲击接头中心位置，冲

击试验后按６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结果是否符合表４中序号１４的规定。

冲击功为公式（２）的计算值。

犈＝犕犔犵（１－ｃｏｓα） …………………………（２）

　　式中：

犈 ———冲击功，单位为焦耳（Ｊ），１Ｊ＝０．１０２ｋｇｆ·ｍ；

犕———重锤质量，单位为千克（ｋｇ）；

犔 ———重锤回转轴中心到重心的距离，单位为米（ｍ）；

犵 ———重力加速度，单位为米每二次方秒（ｍ／ｓ
２）；

α ———重锤上扬角度，单位为度（°）。

犪）　耐冲击性试验装置

犫）　重锤形状示例

　　标引序号说明：

１———重锤；

犔———重锤回转轴中心到重心的距离；

α———重锤上扬角度。

图８　耐冲击性试验图

３１
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表１３　冲击功

单位为焦耳

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

冲击功犈 １３．５ ２１．０

６．６．２　耐安装性试验

将软管试样接头按表１４规定的耐安装力矩安装后，按６．５．２规定进行气密性试验，检查试验结果是

否符合表４中序号１５的规定。

表１４　耐安装力矩

单位为牛米

公称尺寸 ＤＮ１０ ＤＮ１５ ＤＮ２０ ＤＮ２５ ＤＮ３２

耐安装力矩 ４４ ６０ ８２

６．６．３　耐腐蚀性试验

不同接头的耐腐蚀试验如下。

ａ）　不锈钢、电镀及其他表面处理的接头

不锈钢、电镀及其他表面处理的接头应进行盐雾试验。按照ＧＢ／Ｔ１０１２５确定的盐雾试验设

备、中性盐雾试剂和试验方法进行９６ｈ试验，检查试验结果是否符合表４中序号１６的规定。

ｂ）　铜接头

将铜接头悬挂在含有２５０ｍＬ氨水（质量分数浓度为２８％）和２５０ｍＬ蒸馏水的密封容器内

（容积为１８Ｌ），铜接头不应与溶液接触，在室温下氨熏试验２ｈ后，检查试验结果是否符合

表４中序号１６的规定。

６．７　软管被覆层性能试验

６．７．１　阻燃性试验

按图９所示，使用火口内径为１０ｍｍ的本生灯，使火焰长度达到４０ｍｍ，将带有被覆层的软管试样

水平放置在距内焰上端约１０ｍｍ的外焰（火焰温度约８００℃）中，保持５ｓ后熄灭本生灯，测试软管试

样持续燃烧的时间，取３个软管试样的算术平均值作为软管的持续燃烧时间，检查测试结果是否符合

表４中序号１７的规定。
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　　标引序号说明：

１———本生灯；

２———内焰；

３———外焰；

４———软管；

５———燃气。

图９　阻燃性试验

６．７．２　耐冷热变化性试验

按表１１所规定的弯曲芯棒将软管试样弯曲１８０°，在７０℃环境下保持２ｈ后再到２０℃环境下保持

３０ｍｉｎ，之后在－１５℃或－４０℃环境下保持２ｈ，再回到２０℃环境下保持３０ｍｉｎ。以上为１个循环周

期，反复５个循环周期后，检查试验结果是否符合表４中序号１８的规定。

６．７．３　耐液体性试验

试验条件应符合表１５的规定，检查测试结果是否符合表４中序号１９的规定。

表１５　耐液体试验条件

序号 试验项目 浸泡液 浸泡温度／℃ 浸泡时间

１ 耐洗涤剂 ２％狀十二烷基苯磺酸钠水溶液 ２５±５ ２４ｈ

２ 耐高温食用油 纯大豆油 １５５±５ １０ｓ

３ 耐食用油 纯大豆油 ２５±５ ２４ｈ

４ 耐食醋 ４％醋酸水溶液 ２５±５ ２４ｈ

５ 耐肥皂液 ２％十二烷基硫酸钠水溶液 ２５±５ ２４ｈ

　　注：浸泡试样时，在两端安装阻止塞以防止浸泡液进入试样内部。

６．７．４　标志耐擦性试验

试验方法如下：

ａ）　在软管耐液体试验完成后进行标志耐擦拭试验；

ｂ）　取具有完整标志内容的软管作为试样，按图１０所示试验系统安装试样，分别将浸透生活饮用
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水和纯大豆油的棉布固定在质量为７５０ｇ的重块１下表面，移动重块１在支架４内沿水平方

向运动，做１０次往复摩擦标志动作，每次运动距离不小于２０ｍｍ。检查标志是否符合表４中

序号２０的规定。

　　标引序号说明：

１———棉布；

２———重块７５０ｇ；

３———试样；

４———挡板；

５———支架。

图１０　标志耐擦拭试验系统

６．８　软管密封垫片耐燃气性试验

按ＧＢ／Ｔ１６４１１确定的试验方法进行软管密封垫片耐燃气性试验，检查试验结果是否符合表４中

序号２１的规定。

７　检验规则

７．１　出厂检验

７．１．１　一般要求

出厂检验可分为逐件检验和抽样检验，逐件检验是生产全过程中对产品的检验；抽样检验是产品进

入成品库前或交货时进行的检验。

７．１．２　逐件检验

７．１．２．１　逐件检验应在生产线上进行，检验项目按表１６执行。

表１６　检验项目及不合格分类

序号 检验项目
出厂检验

逐件检验 抽样检验
型式检验 不合格分类 条款

１ 材料ａ — — √ Ｂ ５．１

２ 外观 √ √ √ Ｂ ５．２

３ 结构与尺寸

接头螺纹 — √ √ Ａ ５．３．３

其他 — √ √ Ｂ
５．３．４

５．３．５
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表１６　检验项目及不合格分类 （续）

序号 检验项目
出厂检验

逐件检验 抽样检验
型式检验 不合格分类 条款

４ 软管耐压性 — — √ Ｂ 表４中序号１

５ 软管气密性 √ √ √ Ａ 表４中序号２

６ 软管流量 — — √ Ｂ 表４中序号３

７ 软管抗拉性 — — √ Ｂ 表４中序号４

８ 软管耐热性 — — √ Ｂ 表４中序号５

９ 软管扭曲性 — — √ Ｂ 表４中序号６

１０ 软管柔软性 — √ √ Ｂ 表４中序号７

１１ 软管弯曲性 — √ √ Ｂ 表４中序号８

１２ 软管耐冲击性 — — √ Ｂ 表４中序号９

１３ 超柔型软管拉伸变形性 — — √ Ｂ 表４中序号１０

１４ 超柔型软管摆动弯曲性 — — √ Ｂ 表４中序号１１

１５ 超柔型软管抗扭转性 — √ √ Ｂ 表４中序号１２

１６ 软管耐应力腐蚀性 — √ √ Ｂ 表４中序号１３

１７ 接头耐冲击性 — — √ Ｂ 表４中序号１４

１８ 接头耐安装性 — √ √ Ｂ 表４中序号１５

２０ 接头耐腐蚀性 — — √ Ｂ 表４中序号１６

２１ 被覆层阻燃性 — — √ Ｂ 表４中序号１７

２２ 被覆层耐冷热变化性 — — √ Ｂ 表４中序号１８

２３ 被覆层耐液体性 — — √ Ｂ 表４中序号１９

２４ 标志耐擦性 — — √ Ｂ 表４中序号２０

２５ 密封垫片耐燃气性 — — √ Ｂ 表４中序号２１

２６ 标志 — √ √ Ａ ８．１

２７ 包装 — — √ Ｂ ８．２．１、８．２．２

　　注：“√”为需要检验项目；“—”为不需要检验项目。

　　
ａ 材料项可通过检查材料质量证明文件完成，如有疑义，可对材料进行理化或光谱分析。

７．１．２．２　检验项目全部符合要求时，判定为合格。

７．１．３　抽样检验

７．１．３．１　抽样检验应逐批进行抽样，检验批应有同种材料、同一工艺生产、同一规格型号的产品组成，批

量为一次交货数量。

７．１．３．２　抽样方案按ＧＢ／Ｔ２８２８．１进行，也可由制造商自行确定。

７．１．３．３　检验项目按表１６执行。

７．１．３．４　检验项目符合要求时，判定为合格。
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７．２　型式检验

７．２．１　检验条件

有下列情况之一时，应进行型式检验：

ａ）　新产品或转厂生产的老产品鉴定定型，投入批量生产；

ｂ）　正式生产后，产品在材料、工艺、结构等方面有较大改变足以影响产品性能；

ｃ）　停产１年以上恢复生产；

ｄ）　正常生产时，每年至少进行１次；

ｅ）　出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异。

７．２．２　检验项目

检验项目按表１６执行。

７．２．３　判定规则

检验项目全部符合要求时，判定为合格。

７．３　检验项目的不合格分类

检验项目的不合格分类见表１６。

８　标志、包装、运输和贮存

８．１　标志

软管被覆层上应有明显清晰、不易涂改的商标、型号、标准号、软管名称、波纹管不锈钢材料牌号、制

造商名称和生产批号；软管接头上应有商标、材料牌号和接头连接尺寸（如Ｇ等）。

８．２　包装

８．２．１　软管单件包装应标明制造商名称、生产厂址、软管名称、商标，并附有合格证和安装使用说明书。

８．２．２　安装使用说明书中应包括软管标准号、软管结构、使用条件、紧固件的使用方法、安装要求以及

注意事项等内容。

８．２．３　每套软管应分别包装并保证包装产品之间不发生碰撞。外包装可采用全封闭纸箱或木箱，包装

箱的标志应符合ＧＢ／Ｔ１９１中的规定。

８．３　运输

软管的运输应符合ＧＢ／Ｔ９５７７中的规定。

８．４　贮存

软管的贮存应符合ＧＢ／Ｔ９５７６中的规定。
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